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1. OBJETIVO

O presente memorial tem como finalidade apresentar as bases para o perfeito
entendimento da solugdo adotada no projeto hidraulico, possibilitando a conferéncia
de todos os elementos componentes do sistema como um todo (dgua fria, esgoto
sanitario e drenagem pluvial) explicando o procedimento adotado para se
dimensionar cada componente, segundo aplicacdo de tabelas e férmulas
normatizadas, normalmente utilizadas para tanto.

Existe, no projeto, tubulacdo destinada a distribuir &gua quente nos chuveiros, mas
se trata somente de uma prevencdo, caso no futuro se opte por outro sistema de
aguecimento, que nao seja o utilizado no momento, ou seja; chuveiro elétrico. Como
se trata de uma simples probabilidade, ndo foi efetuado o dimensionamento da
referida tubulacdo, sendo escolhido somente o tipo de material e adotado um
diametro consideravelmente superior ao que seria capaz de promover a circulacao
da agua, com relativa fluidez, compativel com o atendimento de um unico chuveiro
por banheiro.
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2. NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

Na elaboracdo do projeto foram observadas as normas vigentes da concessionaria
local e também da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas, no que se
refere ao dimensionamento dos elementos componentes de cada sistema.

Dentre as mais relevantes e efetivamente usadas para o dimensionamento,
destacam-se:

NBR 5626/98 — Instalacdo predial de agua fria;

NBR 5648/08 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC,;

NBR 5688/99 — Sistemas prediais de agua pluviais ventilagdo, esgotamento sanitario;
NBR 8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario- Projeto e Execucao;

NBR 9649/86 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

NBR 10844/89 — Instalacfes prediais de aguas pluviais,

3. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

O sistema de Abastecimento de Agua Fria foi dimensionado para atender as
especificacdes das Normas Brasileiras e aqui se encontra explicado individualmente.

3.1 Reservatoério e Alimentacéo

O reservatorio foi dimensionado utilizando-se do anexo B da Norma Técnica da
Sabesp — NTS0181-VERS6, na qual podemos notar a férmula para calculo do consumo
de escolas, a seguir:

Consumo médio mensal (m3més) = -28,1 + 0,0191 x (area total construida) + 2,85 x (n° de bacias) + 4,37 x
(n° de duchas/chuveiros) + 0,430 x (volume da(s) piscina(s)) + 1,05 x (n° de funcionarios).

Aplicando os dados disponiveis, fica:
Consumo mensal =-28,1 + 0,0191x 92,69 + 2,85x 1 + 4,37x5 + 0,43x0 + 1,05x10
Consumo = 46,92 m3/ més
Se dividirmos por 30, teremos o0 consumo diario
Consumo diario = 46,92 m3 = 1,564 m?¥/dia
30
A norma recomenda a previsdo de consumo para 2 dias, pelo menos, entéo:
Reservatorio =2 x 1,564 = 3,128 m3 ou 3.128 litros de capacidade minima.
Foi entdo adotado um reservatorio de 5.000 litros.

A alimentacéo foi dimensionada com o auxilio da formula:
D=+ 4Q onde: Q = Vazio = 0,57 m3/h
. Vmax Vmax= Velocidade maxima = 1,0 m/s
D=v4 .0,00057/x. 1,0 = 0,0269 m = 26,9mm de diametro interno, sendo entdo adotado
o diametro de 32mm, comercialmente mais vendido.

3.2 Ramais principais e colunas
Os ramais foram dimensionados com a aplicacao da tabela A.1 da NBR 5626/1998,
gue traz a vazao de projeto e o peso relativo para cada aparelho sanitéario.
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em geral

Aparelho sanitario Peca de utilizacao Nazho de praeto Pes_o
L/s relativo
o Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de presséo 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0,1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressao 0,30 1,0
Lavatario Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0,3
pom sifda Valvula de descarga 0,50 28
integrado
Mictério ceramico ” Caixa de descarga, registro de
;tetm - 20 presséao ou valvula de descarga 0,15 0,3
Iagado para mictorio
Miictéiio tipo caihia Calxa"de descarga ou registro de 0,15 03
presséao por metro de calha
Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0,7
Pia
Torneira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem Tl 0.20 04

Aplicando-se os valores caracteristicos do peso de cada peca de utilizacdo em suas

respectivas quantidades, em seus respectivos ramais, teremos a seguinte tabela:

Coluna e Peso VELT Ramal | Peso
pecas /s
AF3 3 32,7 1,95
AF4 6 65,3 3,95
AF5 6 65,3 3,95
AF6 2 0,6 0,30
AF7 3 1,7 0,65 AF1 206,1
AF8 6 35,1 2,85
AF9 3 2,1 0,65
AF10 5 2,3 0,95
AF11 4 1,0 0,35
AF12 3 2,1 0,65
AF13 2 0,6 1,85
AF14 6 0,6 1,85
AF15 6 0,6 1,85 AF2 o1
AF16 6 0,6 1,85
AF17 6 0,6 1,85
TOTAL Barrilete | 211,2
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O ramal com a maior vazéao (3,95 I/s), que alimenta a valvula de descarga, foi
dimensionado com o auxilio da férmula:

D=V 4Q onde: Q = Vazio = 0,001972m?/h
. Vmax Vmax= Velocidade maxima = 1,0 m/s

D=V4 .0,001972/%. 1,0 = 0,05011 m = 50,11mm de didmetro interno, sendo entdo
adotado o diametro de 50mm, comercialmente mais vendido.

O barrilete que alimenta as colunas esta localizado no Castelo d’agua. O seu
dimensionamento foi elaborado pelo consumo maximo provavel. A seguir
demonstramos os resultados.

O somatorio dos pesos de todas as colunas: 2 pesos = 211,2

Q =0,3. V= pesos = 4,36 I/s = 0,00436 m3/s

D=V 40Q onde: Q = Vazio = 0,00436m?>/h
. Vmax Vmax= Velocidade maxima = 2,0 m/s

D=V4 .0,00436/7. 2,0 = 0,05268 m = 52,68mm de diametro interno, sendo entdo
adotado o diametro de 60mm, comercialmente mais vendido.

3.3 Ramais secundarios
Os ramais foram dimensionados com a aplicacao da tabela A.1 da NBR 5626/1998,
gue traz a vazao de projeto e o peso relativo para cada aparelho sanitario.

Os demais ramais, que nao alimentam valvula de descarga, também foram
dimensionados segundo o procedimento acima, porém sendo adotado a maior vazao
existente entre eles, ou seja 0,95 I/s = 0,002639 m3/h

D=V 40Q onde: Q = Vazio = 0,0002693m>/h
. Vmax Vmax= Velocidade maxima = 1,0 m/s

D=4 .0,0002639/x. 1,0 = 0,01833 m = 18,33mm de diametro interno, sendo ent&o
adotado o diametro de 25mm, comercialmente mais vendido.

4. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTOS

As tubulagdes de esgotamento sanitario foram dimensionadas com a determinacao
das Unidades Hunter de Contribuicao.
4.1 Ramais Primarios

Sao também conhecidos como ramal primario de esgoto e possuem um diametro de
tubulacdo maior, em relacdo aos demais, sendo que 0 mesmo Sse encontra
especificado no projeto.

Os ramais primarios sdo os ramais que ficam em contato com o0s gases provenientes
da rede publica ou sistema de tratamento de esgoto, ou seja, apés o desconector.
Sao separados por uma camada de agua do desconector, também conhecido como
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fecho hidrico. Em geral, os ramais primarios sdo responsaveis por encaminhar o
esgoto até a rede publica ou o sistema de tratamento.

4.2 Ramais Secundérios

Os ramais secundarios de esgoto compreendem as instalacdes que saem das pias,
lavatorios, tanques e caixas secas até os desconectores (caixas sifonadas).

Tanto o0s ramais primarios como o0s secundarios foram determinados pela
determinacdo das Unidades Hunter de Contribuigéo.

Segundo a tabela 3 da NBR 8160, temos os valores de UHC para cada aparelho
sanitario:

Aparelho sanitario Numero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatorio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 2% 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparacdo 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Magquina de lavar loucas 2 50%
Maquina de lavar roupas 3 50%
10O diametro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1885
(aparelhos sanitarios de material ceramico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptacdo.
2IPor metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
3 Devem ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes.

De posse dos dados da tabela, determinamos o diametro de cada ramal associado
as pecas de utilizacao correspondentes, sempre priorizando o diametro mais propicio
guando o ramal recebe véarias pecas.

Pagina 5



Incorporadorae (onstrutora [zevedo [tda.

'E:r';

4.3 Colunas de Ventilacdo

De acordo com a Tabela 2 da NBR 8160/1999, o diametro da coluna de ventilacdo
pode ser determinado de acordo com a quantidade de UHC e do comprimento total
da coluna. Todas as colunas de ventilacdo sdo associadas a um tubo de queda de
diametro igual a 100 mm.

D&mstm noming Diametro nominal minimo 0o tubo de ’:?“!3;&
Gofbo e quadaou|  Numero de
dorama g2 esgoto [unidades de Humer
o2 convibucdo
oN 40 | 0 | 75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimento parmizdo
m
40 3 45 - = = = z 2
40 10 3 - - - - - - -
50 12 23 | &1 = B 2 B - &
50 20 15 | 2 = = 2 2
75 10 13| 4 37 - ’ - . -
75 21 10| 33 247 E - - - -
75 53 8 | 29 207 = = 2
75 102 2| 28 189 - - - - -
0 43 - 11 75 | 299 - - - -
100 120 - & 81 | 220 - - -
00 320 3 7 52 35 - = 5 -
100 530 ; 6 a5 | 177 - - =
50 =00 - - 10 a0 | 305 | - -
150 1100 < H a1 | 238 | - 5 e
150 2000 - . 7 25 | 201 = - -

4.4 Caixa de Passagem

A caixa de inspecdao sanitaria possui dimensdao interna de 60x60 cm conforme projeto,
e foi desenvolvida seguindo as diretrizes da NBR 8160 - Instalacdes prediais de
esgoto sanitario. Seguindo a mesma norma, igualmente foram determinadas as
caixas de passagem ilustradas no projeto

A quantidades de caixas de passagem esta estipulada em projeto e a distancia entre
uma e outra foi determinada de acordo com a necessidade, conforme orientacao da
norma.

4.5 Caixa de Gordura

A caixa de gordura serd instalada préxima a cozinha, conforme projeto sanitario e
serdo de alvenaria, semelhante as caixas de passagem, com medidas especificas e
tampa de concreto, nos mesmos moldes das caixas de passagem. Essas também
poderdo ser substituidas por caixas pré-fabricadas em material plastico, desde que
atendam o volume necessario.
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5. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA PLUVIAL
5.1. Célculo das tubulacdes de agua pluvial

CALCULO DA TUBULACAO QUE PARTE DA CALHA:
Area de captacdo para cada bocal da calha: conforme area de captacgéo.
Precipitacdo adotada: 120 mm/h = 2,00 L/min.
Inclinacédo adotada: 0,7%
Célculo da vazéao de projeto:
Q=AxP
Onde: A = Area (m?) da captacéo da agua pluvial do telhado (calhas ou canaletas)
P = Precipitacao (Litros / Minuto).
Q = Vazao (Litros / Minuto).
Vazao AP1: Q=2x68,23 m2=136,46 L/min = 2,27 L/s
Vazao AP2: Q=2x26,55m2=53,10 L/min = 0,89 L/s

A determinacéao dos diametros dos tubos de queda da aguas pluviais (AP1 e AP2) se
fara por intermédio dos abacos da NBR 10844, abaixo:

Abacos para a determinagao de diametros
de condutores verticais
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. . 0 200 400 BO0 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
Calha com saida em aresta viva

Calha com funil de saida

CALCULO DA TUBULACAO HORIZONTAL:

Por intermédio da mesma férmula anterior, chegamos a vazao das canaletas:

Vazao Canaleta 1: Q=2x128,71 m2=257,42 L/min = 4,29 L/s
Vazao Canaleta 2: Q=2x146,43 m2=292,86 L/min = 4,88 L/s
Vazao Canaleta 3: Q =2x103,24 m2=206,48 L/min = 3,44 L/s
Vazao Canaleta 4: Q=2x87,049m2=174,08 L/min=2,90 L/s
Vazéao Canaleta 5: Q=2x7252m2=147,04 L/min=2,45L/s
Vazao Canaleta 6: Q=2x63,49m2=126,98 L/min=2,12 L/s
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A capacidade dos condutores horizontais para as tubulacdes até @200mm é obtida
de acordo com a tabela abaixo obtida na NBR 10844. O indice pluviométrico adotado
foi de 120 mm/h.

Diametros Inclinacéo Rugosidade Vaz(éL(/) ;nax
S

& 100 mm = 1% 0,011 Q=5L/s

& 150 mm | =1% 0,011 Q=14 L/s

& 200 mm l=1% 0,011 Q=30L/s

Baseado na tabela acima, e de posse das vazdes calculadas anteriormente, as
canaletas 1 e 2 serdo esvaziadas por tubos PVC @& 100 mm.

A canaleta 3, que recebe a vazado da Canaleta 1, apresentara uma vazao final total
de 7,73 L/s, o que significa que sera escoada por tubos PVC & 150 mm.

A canaleta 4, que recebe a vazao da Canaleta 2, apresentard uma vazao final total
de 7,78 L/s, o que significa que sera escoada por tubos PVC & 150 mm.

A canaleta 5, que recebe a vazao da Canaleta 3 apresentara uma vazao final total de
10,18 L/s, o que significa que sera escoada por tubos PVC @ 150 mm.

A canaleta 6, que recebe a vazéo da Canaleta 2 e também da AP1, apresentara uma
vazao final total de 12,17 L/s, o que significa que sera escoada por tubos PVC @ 150
mm.

A caixa de coleta principal podera ter uma vazéao final de 23,24 L/s devera ter seu
escoamento por tubos PVC & 200 mm.

5.2. Caixas de passagem e coleta

Foram especificadas segundo a NBR 9649 e se encontram detalhadas no projeto.
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1. DISPOSICOES GERAIS

O presente memorial tem como finalidade apresentar as respectivas determinacdes
e especificacdes de normas técnicas correspondentes que serviram de base para a
correta aplicacdo das formulas e principios norteadores que contribuiram para a
elaboracdo do projeto de estrutura de concreto armado para a constru¢cdo de uma
edificacdo para fins educacionais a ser construida na cidade de Itararé/SP.

Este memorial se destina a orientar o passo a passo seguido para a concepgao do
projeto, de modo que se possa entender 0 conceito, critérios, parametros e
coeficientes necessarios, caso se necessite replicar o referido projeto. O mesmo é
dirigido a engenheiros com comprovada capacidade e conhecimento sobre
elaboracao de projetos estruturais.
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2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT- Associacao Brasileira de
Normas Técnicas, com especial aplicacdo das seguintes:

NBR6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

NBR 6120 — Cargas Para o Calculo de Estruturas de Edificacfes;

NBR 6122 — Projeto e Execucéo de Fundacdes;

NBR 6123 — Forga devido ao Vento em Edificagdes;

NBR 8681 — Acdes e Seguranca nas Edificacdes;

3. DADOS E CARACTERISTICAS

O projeto comecou a ser esbocado a partir do projeto arquitetdnico fornecido pela
Prefeitura Municipal de Itararé, o qual possuia as seguintes caracteristicas:
TERRENO: em formato de poligono irregular, com topografia praticamente plana,
com baixa declividade em dois sentidos (longitudinal e transversal).

EDIFICACAO: para fins educacionais, 1 pavimento térreo, com um volume central
mais elevado, estruturada em concreto armado e fechamento de alvenaria de tijolos
ceramicos, cobertura de telhas metélicas duplas e material isolante, sobre estrutura
metélica apoiada sobre laje de concreto.

AREA DE CONSTRUCAOQ: 592,69 m2.

PE DIREITO: 3,00 metros.

ELEMENTOS ESTRUTURAIS: fundacfes em estacas escavadas de concreto, blocos
de coroamento de estacas, vigas de baldrame, pilares e vigas de cobertura em
concreto armado, laje premoldada composta por vigotas de concreto e lajota ceramica
com capa de concreto.

4. SEQUENCIA DA CONCEPCAO

Na concepcéo do projeto foi observado o seguinte:
SEQUENCIA DE PROJETO

4.1 - Definicdo dos materiais: qualidade e durabilidade

4.2 - Definicdo do modelo estrutural

4.3 - Definigdo das acdes impostas nos elementos da estrutura.
4.4 - Dimensionamento

4.5 - Verificagao e detalhamento das pecas estruturais.

4.1 Definicdo dos materiais

A escolha dos materiais ja veio definida e discriminada no projeto arquiteténico. A
Unica definicdo que adotamos foi a escolha da laje de cobertura por meio do sistema
premoldado, por ser mais prético, barato e rapido. Como elemento de ligacdo entre
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as vigotas, consideramos o célculo com lajota ceramica, por ser mais pesado que 0
isopor e, portanto, a favor da seguranca. Porém, ndo nos opomos a utilizacdo de
isopor, por ocasido da construcao, ficando sua liberacao a critério da FISCALIZACAO.

4.2 Definicdo do modelo estrutural

A concepcdo bésica partiu da premissa de que laje premoldada funciona
principalmente como sistema isostético, porém sendo considerado um pequeno valor
de engastamento nos bordos (especialmente na direcdo das vigotas bi-apoiadas).
Tanto os pilares como todas as vigas séo calculados como estruturas hiperestaticas.

4.3 Definicdo das acdes impostas nos elementos da estrutura

As lajes foram calculadas como sendo bi-apoiadas, no sentido das vigotas de
concreto, sendo que as cargas atuantes sobre as vigas de apoio, estdo sendo
consideradas como metade do peso da laje. Nas vigas adjacentes a essas Ultimas,
apesar de ndo haver descarregamento direto nelas, foi considerado um percentual de
guinh&o de carga, resultante da consideracéo de um tipo de engastamento imperfeito
entre viga e laje.

As vigas foram calculadas supondo as cargas atuando ao longo do eixo longitudinal
da peca, sendo que as mesmas sdo compostas por: peso proprio + peso das paredes
+ reacdo descarregada pelas lajes.

Os pilares foram calculados com as cargas atuando no centro geométrico destes,
desprezando-se eventuais excentricidades acidentais, provocadas por vigas que néao
possuem seu eixo alinhado com o eixo do pilar; como os deslocamentos sdo
pequenos e os pilares sdo curtos, considerou-se os efeitos da excentricidade como
sendo despreziveis.

As vigas de baldrame também foram calculadas supondo as cargas atuando ao longo
do eixo longitudinal da peca, sendo que as mesmas sdo compostas por: peso proprio
+ peso das paredes.

Os blocos de coroamento das estacas foram calculados mediante a suposi¢éo de que
as cargas dos pilares se encontravam no centro geométrico dos mesmos, e
descarregavam no centro geométrico dos blocos, sem nenhuma excentricidade.

As estacas foram calculadas para atuar na profundidade maxima de 7,00 metros
abaixo do nivel do solo, sendo que a determinacdo da quantidade de estacas se fez
pela divisdo da carga total atuante no bloco, pela capacidade de carga relativa a esta
profundidade

4.4 Dimensionamento

Todas as pecas forem dimensionadas segundo o Estadio .

Os elementos foram dimensionados por intermédio de um software denominado
SISTRUT, o qual ja tem em si, incorporadas as formulas basicas de calculo e somente
necessita de fornecimento e ajuste de alguns parametros (que sédo usados a critério
do calculista), para regular seu funcionamento, de acordo com o elemento estrutural
a ser analisado.
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Aqui estdo as principais férmulas e conceitos, categorizados por &rea:
1. Equilibrio (Estética)

As estruturas em repouso devem satisfazer as equacdes de equilibrio estatico, que
sdo a base de qualquer analise estrutural.
e« Somatério das forcas na direcdo X: ZFx=0

e Somatédrio das forcas na direcéo Y: £Fy=0
e Somatdrio dos momentos em torno de um eixo Z: Mz=0

2. Tenséo e Deformacéao (Resisténcia dos Materiais)
Essas férmulas relacionam as cargas aplicadas as propriedades do material.
« Tensao normal (o): Tensao devido a for¢ca normal (tracdo ou compressao).
oc=F onde: F = For¢a aplicada
A A = Area da secdo transversal
o Lei de Hooke (em regime elastico): Relaciona tensédo e deformacao linear.

oc=E-€ E = Mobdulo de elasticidade (ou Médulo de Young) do material
e=Deformacao especifica (alongamento por unidade de comprimento)

« Deformacgao especifica (g):

e=AL AL = Varia¢dao no comprimento
L L = Comprimento original

« Tensao de cisalhamento (1): Tensdo devido a forgas tangenciais
(cisalhamento).

t=V.A V = Forga cortante

o Deformacgéo por cisalhamento (y):

T=G Yy G = Médulo de cisalhamento

3. Flexéo
A flexdo ocorre quando ha um momento fletor na se¢éo transversal de um elemento
(como uma viga).

e« Fb6rmula da flexdo (para tensdes normais em vigas):

o=M-y M = Momento fletor
I y = Distancia do eixo neutro a fibra mais externa
I = Momento de inércia da sec¢ao transversal
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Os parametros principais adotados para servir de base dos calculos sao os seguintes:
Acos: CA-50 para os diametros de 6,3; 8.0; 10.0; 12.5 mm
CA-60 para o diametro 5.0 mm
Concreto: Resisténcia 25 Mpa (fck)
Peso Especifico = 2500 kgf/m3
Mddulo de deformacao tangencial inicial Eci = 28000 MPa.
Classe de Agressividade Ambiental (CCA) | [1 fraca
Fator agua/cimento =<0,65
Recobrimento da armadura: Infra-Estrutura: Estacas, Blocos = 4,0 cm
Baldrames = 2,0 cm
Super Estrutura: Lajes = 2,5 cm
Vigas e Pilares = 2.0 cm

Tempo de vida util da obra: 100 anos

AcbBes permanentes: Peso préprio, Cargas adicionais (SOBRECARGA) e solo

Acbes Acidentais: Cargas acidentais, vento, temperatura e Agua

Coeficientes parametrizados: Reducao da resisténcia do concreto = 1.4
Acréscimo das acgdes = 1.4
Reducédo da resisténcia do A¢o = 1.15
Peso especifico tijolo furado = 1.300 kgf/ms3
Peso especifico argamassa = 1.900 kgf/m3
Peso do telhado completo = 145 kgf/m?2
Sobrecarga acidental nas lajes = 50 kgf/m2
Acao do vento = 60 kgf/m2

4 .5 Verificacdo e detalhamento das pecas estruturais

Apos ser efetuado o dimensionamento de todas as pecas, € necessario verificar cada
elemento para se certificar se 0os mesmos atendem o0s requisitos das normas
especificas. Cada elemento estrutural sera avaliado separadamente conforme
descrito a seguir:

4 5.1 Lajes premoldadas

Como é um elemento que néo foi calculado neste projeto, a verificagdo somente se
dard ap6s a concretagem e desforma, conferindo se a flecha maxima se encontra
dentro dos padrdes exigidos pela norma.

4.5.2 Vigas

A verificagdo sera feita quanto ao cisalhamento e flexao.

CISALHAMENTO: se fara por intermédio de comparacao entre os resultados obtidos
pelo calculo das maiores forcas cortantes de cada viga com os resultados de cada
tramo dela.

FLEXAO: sera conferida a deformacéo causada pela acdo do momento fletor maximo
(positivo ou negativo) atuante sobre cada viga e o resultado obrigatoriamente deve
estar dentro dos padrdes aceitdveis. Segue uma tabela das maiores a¢cfes atuantes
sobre cada viga.
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TABELA DE CARREGAMENTOS MAXIMOS PARA DIMENSIONAMENTO DAS VIGAS
(MOMENTOS E CORTANTES)

Viga BALDRAMES COBERTURA SUPERIOR

Valor | M+ (m.t) | M- (m.t) | Vmax(t) | M+ (m.t) | M- (m.t) | Vmax(t) | M+ (m.t) | M- (m.t) | Vmax( t)
V1 0,40 0,44 1,22 1,06 1,33 1,31 1,81 - 0,85
V2 0,40 0,45 1,22 1,14 1,25 1,66 1,23 - 0,62
V3 0,36 0,44 1,09 1,85 1,89 2,28 1,81 - 0,85
V4 0,40 0,45 1,34 2,43 - 1,99 1,23 - 0,62
V5 0,40 0,45 1,22 2,05 2,32 2,84 2,38 - 1,31
V6 0,40 0,45 1,34 2,91 - 2,38 2,38 - 1,31
V7 0,40 0,45 1,34 2,43 - 1,99

V8 0,40 0,45 1,22 4,62 5,07 4,78

V9 0,40 0,45 1,22 5,46 4,35 5,64

V10 0,24 0,30 0,88 2,91 - 2,38

Vil 0,17 0,21 0,80 1,17 - 1,56

V12 0,24 0,30 0,88 2,91 - 2,38

V13 0,40 0,45 1,34 4,62 5,07 4,78

V14 0,40 0,45 1,22 1,98 2,31 2,68

V15 0,23 0,28 0,97 1,23 1,64 2,47

V16 0,19 0,23 1,07 1,74 2,21 2,90

V17 0,40 0,45 1,34 2,91 - 2,38

V18 0,40 0,45 1,22 0,97 1,02 1,35

V19 0,40 0,45 1,22 1,33 1,85 2,27

V20 0,40 0,45 1,22 1,15 1,30 1,69

V21 0,40 0,45 1,22 2,22 3,46 3,79

V22 0,40 0,45 1,21 4,29 6,94 7,92

V23 0,50 - 0,80 0,63 - 1,01

V24 0,50 - 0,80 0,63 - 1,01

V25 0,13 0,16 0,88 1,17 - 1,56

V26 0,13 0,16 0,88 1,17 - 1,56

V27A| 0,50 - 0,80 0,46 - 0,73

Vv27B| 0,40 0,45 1,10 1,81 3,71 4,21

V28 0,50 - 0,80 2,40 2,49 3,32

V29 0,40 0,45 1,22 0,63 - 1,01

V30 0,50 - 0,80 3,59 3,35 4,10

V31 0,50 - 0,80 0,63 - 1,01

V32 0,40 0,45 1,22 0,63 - 1,01

V33 0,50 - 0,80 2,80 4,62 5,60

V34 0,50 - 0,80 0,63 - 1,01

V35 0,47 - 1,01 0,63 - 1,01

V36 0,37 - 0,63 0,37 - 0,63

V37 0,50 - 0,80 1,76 2,41 3,33

V38 0,40 0,45 1,24 0,63 - 1,01

V39 0,42 0,51 1,22 2,93 3,41 5,18

V40 0,50 - 0,55 0,63 - 1,01

V41l 0,40 0,45 1,21 1,65 1,80 2,74
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4 5.3 Pilares

Os pilares sdo verificados quanto a flambagem e capacidade maxima de carga. As
cargas atuantes sobre cada pilar (carga das vigas + peso proprio + acdo do vento)
estdo discriminadas na tabela a seguir:

TABELA DE CARGAS NOS PILARES
PILAR | CARGA | PILAR | CARGA | PILAR | CARGA
(tonelada) (tonelada) (tonelada)

P1 3,39 P21A 9,19 P39 10,87
P2 6,68 P21B 9,32 P40 6,27
P3 3,47 P22 18,14 P41 3,48
P4 1,90 P23 7,76 P42 5,57
P5 1,96 P24 5,37 P43 2,62
P6 4,01 P25 5,92 P44A 1,59
pP7 4,42 P26 10,71 P44B 1,90
P8 1,60 P27 5,75 P44C 0,95
P9 5,69 P28 8,71 P45 5,47
P10 9,69 P29 17,05 P46 4,22
P11 17,04 P30A 5,73 P47 5,75
P12A 8,51 P30B 2,62 P48 4,13
P12B 3,41 P31 8,75 P49 1,26
P13 11,68 P32 7,53 P50 1,53
P14 6,99 P33 8,45 P51 4,07
P15 7,14 P34 5,28 P53 3,82
P16 6,58 P35A 2,60 P53 1,83
P17 6,84 P35B 1,55

P18 7,93 P36 5,45

P19 8,35 P37 6,32

P20 17,90 P38 3,40

4.5.4 Blocos

Os blocos seréo verificados considerando a maior carga atuante em todos eles; o que
apresentar a maior carga serd o elemento usado para comparagdo com os demais.
Assim sendo, o bloco de 1 estaca, que apresentar a maior carga dentre todos do
mesmo tipo, sera o referencial para determinar a verificacdo da armadura vertical e
da armadura horizontal.

Da mesma forma, serdo adotados os mesmos procedimentos para a verificacdo dos
blocos de 2 e 4 estacas

Cargas maximas:

BLOCO 1 ESTACA BLOCO 2 ESTACAS BLOCOS 4 ESTACAS

P = 8,10 toneladas P = 13,80 toneladas P = 27,70 toneladas
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45,5 Estacas

As estacas serao verificadas com a comparacao do somatério de carga atuante em
cada bloco com as capacidades de resisténcia de cada tipo de estaca, obtidas da

tabela a seqguir:

| TABELA DE RESISTENCIA DAS ESTACAS

| RESISTENCIAS MEDIAS (toneladas)

Profundidades  {Diametro 20 cm | Diametro 25 cm | Didmetro 30 cm
~de  {1°e 2°metros 0,05 0,07

- Ponta { Demais metros T

1,00 metro
|Resisténcias { 2,00 metros
3,00 metros
4 00 metros
de 5,00 mietros
6,00 metros
7.00 metros
Atrito 8,00 metros
8,00 meiros
Lateral 10,00 metros
11,00 metros

\-

CAPACIDADE TOTAL DE CARGA MEDIAS (tonel

adas)
Diametro 30 cm

5. OBSERVACOES FINAIS
O presente trabalho se destina a possibilitar a conferéncia de todo o projeto estrutural,
por profissional qualificado, o qual podera usar os subsidios aqui apresentados, para
efetuar o célculo de qualquer elemento estrutural constante do projeto.

Como o projeto todo foi desenvolvido por um software, o profissional encontra aqui,
uma forma de replicar, de forma manual ou por outro software, os dados necessarios
para se chegar a um resultado sobre cada elemento estrutural.

O presente trabalho se constitui por 8 paginas numeradas, sendo somente a Ultima
assinada pelo responsavel por tudo.
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ESTRUTURAS METALICAS PARA COBERTURA
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1. Objetivo

O presente documento tem por objetivo estabelecer critérios e descrever as
especificacdes técnicas necessarias para serem adotadas na construcdo das
Estruturas Metalicas para Coberturas da edificacdo de uso pedagdgico.

O servico a ser realizado na Escola Municipal Professora Adelaide Barco Perusso,
situada na Rua Brotero de Almeida n° 219, Vila Osoério, no municipio de Itararé/SP.

2. Caracteristicas Gerais das Coberturas

Area Total a ser Coberta: 724,00 m?, distribuida da seguinte forma, em projecéo
horizontal: Telhados 1 e 2 = 606,00 m?; Telhado 3 = 93,00 m?; Telhado 4 = 25,00 m?
Comprimento da Cumeeira entre os Telhados 1 e 2: 21,60 m;

Altura maxima da Cobertura: 1,16 m;

Os telhados 1 e 2 sdo compostos por telhas metalicas apoiadas sobre estruturas
metalicas compostas por tercas e tesouras apoiadas diretamente sobre as lajes.
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O telhado 3 também sera composto por telhas metélicas apoiadas sobre estrutura
metalica composta por tercas e tesouras apoiadas em vigas de cobertura, possuindo
assim, vao livre entre apoios.

O telhado 4 também sera composto por telhas metalicas apoiadas sobre estrutura
metalica composta por tercas e trelicas apoiadas diretamente sobre a laje.

3. Condic¢bes de calculo
3.1 Cargas consideradas

Para verificagdo das pegas componentes da estrutura auxiliar, foram consideradas as
seguintes cargas:

a. Peso proprio dos elementos (variavel conforme sec¢éo);

b. Peso préprio da telha termoacustica igual a 0,10 kN/m?;

c. Sobrecarga de utilizacdo igual a 0,25 kN/mz?;

d. Vento de 30 m/s (S1=1,00, S2=IlI-B e S3=1,00).

3.2 Resisténcias

O célculo das tensdes admissiveis foi feito segundo as normas NBR 8800:2008, NBR
14762:2010.

3.3 Rigidez

O calculo das tensbes admissiveis foi feito segundo as normas NBR 8800:2008, o
modulo de elasticidade do aco € igual a 200 GPa.

3.4 Combinacao de acoes

Os coeficientes de ponderacédo das a¢Oes adotados na verificacdo da estrutura sédo
conforme a sequir:

a) yG=1,25 para peso proprio de estruturas metalicas;

b) yG=1,50 para peso proprio da telha;

¢) yq=1,50 para sobrecarga de utilizacéo;

d) yq=1,40 para ac¢bes do vento.

No caso de uma situacao favoravel a seguranca, todos os coeficientes permanentes
séo iguais a 1,00.

Todos os coeficientes de ponderacao das acdes foram determinados conforme NBR
14762:2010.
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3.4.1 Estado Limite Ultimo
Para o estado limite ultimo ser atendido, deve-se atender a condi¢do de

Fd<Frd. Fd éigual a:

Fd=X(yGiFGi,k)ymi=1+yqlFQ1l,k+Z(yqj¥0j.efFQj.k)nj=2

3.4.2 Estado Limite de Servico

Para o estado limite de servigo ser atendido, as deformacfes das pecas metalicas
causadas pela solicitacéo de servico (Fser) ndo devem ser maiores que as dimensoes
definidas no anexo C da NBR 8800:2008.

Fser=X(FGi,kymi=1+EZ(W2fFQj k)nj=1

3. Obtencdo das solicitacdes

A andlise estrutural foi realizada com o auxilio de programa computacional destinado
a tal finalidade. As situacdes de carregamento consideradas estéo de acordo com as
normas técnicas vigentes, atendendo aos critérios de Estado Limite Ultimo e Estado
Limite de Servico.

4. Verificacao das resisténcias e deformacdes

Para a determinacéo da resisténcia das pecas empregou-se uma planilha eletrénica
contendo o programa para a verificagao da resisténcia das pecas de aco conforme o
estabelecido pelas normas brasileiras NBR 8800:2008 e NBR 14762:2010 juntamente
com o programa de andlise estrutural Metalica 3d.

A apresentacdo de tais calculos ndo contribui para o entendimento dos critérios
utilizados para o projeto.

Todas as pecgas atendem as condigbes de seguranca e estabilidade da NBR
14762:2010. Todas as deformacgdes estao dentro dos limites normativos.
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5. Concluséo

A apresentacao simplificada dos procedimentos adotados para o projeto da cobertura
metalica, juntamente com o projeto submetido a aprovacdo, garante o completo
entendimento da solucdo adotada, bem como a verificacdo de sua conformidade com
0S requisitos normativos.

A seguranca estrutural e o desempenho das estruturas estdo de acordo com as
diretrizes das normas técnicas.

Este trabalho simplesmente cumpriu seu propdsito de explicar como se chegou a
determinacao de cada componente presente na estrutura como um todo, além também
de justificar a solucdo adotada e seu respectivo detalhamento.
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1. Objetivo

O presente documento tem por objetivo estabelecer critérios e descrever as
especificacdes técnicas necessarias para serem adotadas na construgdo das
Estruturas Metalicas para Coberturas da edificacdo de uso pedagodgico.

O servico a ser realizado na Escola Municipal Professora Adelaide Barco Perusso,
situada na Rua Brotero de Almeida n° 219, Vila Osdério, no municipio de Itararé/SP.
As coberturas visam atendimento as demandas existentes nos projetos arquitetonico
e de estrutura metalica.

2. Caracteristicas Gerais das Coberturas

Area Total a ser Coberta: 724,00 m?, distribuida da seguinte forma, em projecdo
horizontal: Telhados 1 e 2 = 606,00 m? ; Telhado 3 = 93,00 m? ; Telhado 4 = 25,00 m?
Comprimento da Cumeeira entre os Telhados 1 e 2: 21,60 m;

Altura maxima da Cobertura: 1,16 m;

Através do projeto arquitetdnico € possivel visualizar o que se pretende concluir e
salienta-se observar o mesmo para melhor compreensao da obra a ser executada.
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A cobertura da parte relativa aos Telhados 1 e 2, consistira em tesouras apoiadas e
fixadas diretamente nas lajes existentes. O projeto de cobertura contempla os detalhes
construtivos concernentes.

Para a parte a ser construida, sem laje pré-moldada, considerou-se o prédio com pé
direito maior em funcéo de, ao lado do vao vazio, existir uma espécie de mezanino,
destinado a abrigar equipamentos de alimentagao hidraulica. Tal construgao nao tera
laje de cobertura e a estrutura de apoio para as telhas sanduiche ceramicas tem
previsdo de montagem em tesouras trelicadas do tipo Pratt, em conformidade com
detalhes apresentados no projeto de cobertura.

O total de tesouras trelicadas, para a constru¢cdo com maior pé direito, serdo no
numero de 3 (trés) tesouras.

O quantitativo das tesouras apoiadas sobre laje e suas diferentes disposi¢cdes em
cortes, para detalhamento da composicdo das aguas da cobertura, podem ser
visualizados em projeto de cobertura apresentado.

O Telhado 4 também sera coberto por telhas sanduiche, porém, a estrutura que
recebera a mesma sera composta por somente 2 trelicas apoiadas sobre a laje, com
todo o detalhamento apresentado no projeto. Este sistema dispensa o uso de térgas,
pois as trelicas ja desempenham a fungdo das mesmas.

As estruturas de cobertura utilizagdo perfis metalicos em conformidade com o projeto
de cobertura e descritos neste memorial.

Ressalta-se a utilizacdo de telhas metalicas do tipo “sanduiche”, compostas por 2
camadas de telha trapezoidal de aluminio zincado de espessura 0,53 mm cada,
interligadas entre si, por uma camada de polietileno, que funciona como um nucleo de
isolamento termo-acustico.

3. Condigoes Gerais
Todos os equipamentos e materiais a serem utilizados na construgdo das Coberturas
deverao estar em conformidade com as normas e recomendagdes nacionais em vigor.
Caso as normas nacionais ndo existam ou nao atendam ao escopo do projeto, uma
norma ou recomendacdo internacional devera ser aplicada. Qualquer exigéncia
especifica constante nas Especificagbes Técnicas sera, contudo, obrigatoria.
Todas as especificagdes técnicas fardo parte integrante do contrato de construcéo,
juntamente com todas as pranchas graficas do projeto, planilha e cronograma fisico-
financeiro. Estes documentos sdao complementares entre si, assim, qualquer mengao
formulada em um documento e omitida nos outros, sera considerada como
especificada e valida.
A execucdo dos servigos obedecera rigorosamente as indicagdes constantes nos
projetos, bem como as especificacdes escritas e as planilhas orcamentarias. Fazem
parte do projeto, todos os detalhes de servigos indicados nos desenhos e nao ainda
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mencionados neste memorial, assim como todos os detalhes de servigos mencionados
e néo constantes dos desenhos.
Nenhuma alteragao se fara, em qualquer especificagcdo ou mesmo em projeto, sem a
verificacao e justificativa técnica da estrita necessidade da alteragdo proposta, bem
como cotagdo de preco no mercado. A autorizagdo para tal modificagdo so6 tera
validade quando confirmada por escrito. Nos casos em que este caderno for
eventualmente omisso ou apresentar duvidas de interpretagdo do projeto de
arquitetura e/ou dos projetos complementares de engenharia, deverao ser ouvidos os
responsaveis técnicos, os quais prestardo os esclarecimentos necessarios.
Em caso de divergéncia entre esta Especificagdo técnica e as informagdes dos
projetos arquitetdnicos e complementares, prevalecerao as segundas. Em caso de
divergéncia entre as informagdes dos projetos e os dados da planilha orgamentaria,
prevalecerao os segundos.
As cotas e dimensdes sempre deverao ser conferidas "In loco" antes da execugao de
qualquer servigo. Em caso de divergéncia entre as cotas assinaladas no projeto e suas
dimensdes medidas em escala, consultar a Fiscalizagdo. Nenhum elemento do projeto,
bem como deste memorial, podera ser modificado, no todo ou em parte, durante a
execugdo das obras, sem prévia autorizagdo, por escrito, da FISCALIZACAO da
Prefeitura Municipal de Itararé.
A Fiscalizagao da Obra ficara a cargo da designacao da Prefeitura Municipal de Itararé,
tendo esta, acesso livre aos trabalhos em execucéo e estara apta a decidir sobre a
qualidade dos materiais a serem empregados e a metodologia a ser usada na
execugao de servicos, definindo as normas e os procedimentos construtivos para
situagdes n&o consideradas em projeto.
A mao-de-obra fornecida pela Contratada, bem como todo o material aplicado, devera
ser sempre bem treinada, objetivando, assim, servigo de padrao de qualidade dentro
das boas técnicas de construcdo. Todos e quaisquer servicos que nao atendam ao
exposto serdo considerados nao concluidos, ndo acabados e n&o aceitos pela
Fiscalizacao e/ou pelo o autor do projeto e deverao ser refeitos a cargo da Contratada.
Todos os materiais a serem empregados devem ser da melhor qualidade, e processos
de aplicacao especificados obedecerao rigorosamente as especificagdes descritas no
Projeto ou neste memorial e submetido, por escrito, a Fiscalizagao para sua aceitagéo,
obedecendo as recomendacbées da ABNT - Associagcao Brasileira de Normas
Técnicas.
Em caso de ddvida ou omiss&o, consultar a FISCALIZACAO.
A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais
memoriais, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a
CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagcdo das melhores técnicas preconizadas
para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacao
dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.
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O executante devera colocar na obra, durante a montagem, andaimes, tabuas,
ferramentas, equipamento de pintura e demais acessorios para montagem, inclusive
os relacionados a seguranga (cintos de seguranga, mascaras de solda, capacetes,
etc.). Todo pessoal de montagem devera estar uniformizado e devidamente
identificado.

A CONTRATADA fara o “as built” de todos os servigos efetivamente realizados e que
estejam diferentes do projeto.

A CONTRATADA mantera todas as instalacbes e materiais que compdem o canteiro
de obras em permanente estado de limpeza, higiene, conservagéo, organizagéo e bem
sinalizadas, de acordo com as normas de Seguranga do Trabalho.

4. Segurancga, Meio Ambiente e Saude

E obrigatério & CONTRATADA, o fornecimento dos EPIls apropriados ao tipo de
trabalho e adequados aos riscos inerentes aos locais de realizagao da obra.

A CONTRATADA devera apresentar a Ficha Individual de EPIs para cada colaborador
atuante na obra antes do inicio das atividades.

Todos os EPIS deverao possuir indicagao de certificagao - C.A.

E indispensavel a utilizacdo dos equipamentos de protegdo individual durante toda a
jornada de trabalho.

E de responsabilidade da CONTRATADA a remocéo das sobras de obra de qualquer
natureza e o descarte em areas apropriadas.

Durante a execugdo dos servigos as areas de transito de pessoas e veiculos
adjacentes aos locais de execugao dos trabalhos devem permanecer constantemente
desobstruidas.

Cabe ressaltar que, para a execucgao de todas as atividades inerentes a construcédo da
cobertura, as normas de segurancga do trabalho, em especial: a NR 6 - EQUIPAMENTO
DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI; a NR 10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE; a NR 18 - CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE
TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO; a NR 26 — SINALIZACAO DE
SEGURANCA, NR 35 — TRABALHO EM ALTURA. As determinagdes constantes das
mencionadas normas deverao ser observadas e aplicadas por todos os envolvidos
direta ou indiretamente nos servigos contratados.

NOTA: A FISCALIZACAO podera EXIGIR a qualquer momento, a interrup¢do dos
trabalhos em caso de percepcao de qualquer risco eminente de incidentes e/ou
acidentes de trabalho até a corre¢cdo das condi¢cbes ou atos inseguros. Atfrasos na
execugdo da obra devido a periodos de interrup¢do dos trabalhos decorrentes da
necessidade de atendimento as condi¢des de segurancga do trabalho ndo poderéo ser
imputados a Prefeitura Municipal de Itararé.
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5. Critérios Técnicos

5.1 Tesouras Apoiadas sobre Laje — Telhados 1 e2

As tesouras trelicadas triangulares serdao compostas por perfis metalicos em aco
ASTM A36.

Os banzos superiores serao compostos, em sua grande maioria, por perfis tubulares
quadrados nas dimensdes de 80 x 80 x 2,0 mm.

Os montantes serdo compostos também, em sua grande maioria por perfis tubulares
guadrados nas dimensdes de 80 x 80 x 2,0mm.

Somente 3 (trés) das tesouras apresentardo banzos e montantes diferentes da
maioria, sendo eles de perfil “U” de 100 x 50 x 2,0 mm.

Em relacao as diagonais, prevé-se a montagem em perfis laminados do tipo cantoneira
com abas iguais, nas dimensdes de 2" x 2"x 1/8". Existem somente 3 (trés) tesouras
que além das diagonais anteriormente descritas, terdo diagonais em cantoneiras de
abas iguais de 1” x 17 x 1/8”, visando combater o momento do balango das mesmas.
Destaca-se que as diagonais serdo compostas por cantoneiras duplas. Utilizar sobra
de material para soldagem de peca espagadora para unido dos perfis.

A Contratada devera fornecer as chapas de apoio e fixacdo das tesouras em aco
ASTM A36. As chapas serao fixadas na laje ou vigas de concreto, mediante uso de
chumbadores de barra de ago redondo, de categoria CA-25 e bitola de @3/8". O
quantitativo consta em projeto, totalizando 71 (setenta e uma) unidades de
chumbadores, com cada um possuindo 4 elementos de fixagdo no concreto, por
intermédio de barra redonda com comprimento médio de 35 cm cada um, sempre com
terminagdo em gancho com raio de dobragem de 3cm.

Executar solda no contorno da unido das pegas em espessura de cordao conforme
indicado no projeto.

As dimensbes das pegas estdo descritas em projeto anexo. Para melhor acerto nas
dimensbes e prevengao de erros de montagem, conferir as medidas no local para
execucgao dos servigos.

5.2 Tesouras de Sustentacdo da Cobertura Elevada — Telhado 3

As tesouras serao compostas por perfis metalicos em aco ASTM A36.

Os banzos superiores e inferiores serdo compostos por perfis de chapa dobrada do

tipo "UDC" nas dimensdes de 100 x 50 x 2,0 mm.

Os montantes serdao compostos por perfis de chapa dobrada do tipo "UDC" nas

dimensdes de 100 x 50 x 2 mm.

Sobre as vigas de concreto inclinadas, serao fixados perfis "UDC" nas dimensbdes de

75 x 40 x 2,0 mm., por intermédio de chumbadores, a fim de que recebam as térgas,

que se apoiarao sobre elas.

Em relagéo as diagonais, prevé-se a montagem em perfis laminados do tipo cantoneira

com abas iguais, nas dimensodes de 2" x 2" x 1/8". Destaca-se que as diagonais serao
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compostas por cantoneiras duplas. Utilizar sobra de material para soldagem de peca
espacgadora para uniao dos perfis.

Sugere-se deixar preparado, na estrutura de instalacdo das tesouras (cintas de
concreto), pecas de espera para execugao da montagem do conjunto.

Executar solda no contorno da unido das pecas em espessura de corddao conforme
indicado em projeto.

As dimensbes das pecas estdo descritas em projeto anexo. Para melhor acerto nas
dimensdes e prevengao de erros de montagem, conferir as medidas no local para
execucao dos servicgos.

5.3 Tesouras Trelicadas Pratt — Telhado 4

Os banzos superiores e inferiores serdao compostos por perfis de chapa dobrada do
tipo "UDC" nas dimensdes de 50 x 25 x 2,0 mm.

Os montantes serdo compostos por em perfis laminados do tipo cantoneira com abas
iguais, nas dimensodes de 2" x 2" x 1/8".

As diagonais serdo em perfis laminados do tipo cantoneira com abas iguais, nas
dimensbes de 2" x 2" x 1/8". Destaca-se que as diagonais serdo compostas por
cantoneiras duplas. Utilizar sobra de material para soldagem de pega espagadora para
unido dos perfis.

5.4 Tercas
As tércas serao compostas por perfis metalicos em agco ASTM A36 de chapa dobrada

do tipo "UDC" nas dimensdes de 50x25x2,25 mm.

Executar solda no contorno da unido das pegas em espessura de cordao conforme
indicado em projeto.

Executar montagem e fixagédo das tergas conjuntamente com a montagem das telhas,
de forma a se evitar divergéncia entre as dimensdes de espagamento das tergcas e a
galga das telhas.

5.5 Calhas e demais componentes de funilaria

As calhas, os rufos e algerosas deverao ser fabricadas em chapa 24 fornecidas em
aco galvanizado. O desenvolvimento das calhas € de 50cm e dobradas de forma a
atender ao projeto. Os rufos deverao revestir o topo das platibandas e serdo também
fabricados em chapa galvanizada n°® 24. As platibandas menores deverao receber
algerosas, também em chapa galvanizada n° 24, com 10 cm de largura, pelo menos.
Suportes de fixacdo deverao ser fornecidos conjuntamente com as calhas.

5.6 Pintura
Todas as pecas metalicas deverao ser fornecidas devidamente pintadas em cor a ser
definida pela Administragao.
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A superficie a ser pintada devera estar isenta de oleo, graxa, sais, corroséo, terra e
quaisquer outros contaminantes. Em caso de presencga de algum desses elementos
na superficie, proceder limpeza conforme métodos estabelecidos pela NBR 15158
e/ou NBR 15239.

Efetuar tratamento de superficie utilizando jato abrasivo com grau de acabamento Sa
2 Y2 — jateamento abrasivo ao metal quase branco. Apds o procedimento, limpar a
superficie de forma a remover gréos de abrasivos e poeira e aplicar tinta de fundo no
menor prazo, de modo a ndo comprometer o tratamento dado.

Para a tinta de fundo, aplicar uma deméao de tinta epdxi de fundo - fosfato de zinco,
com espessura minima de pelicula seca de 100 um. Atentar para os tempos minimos
e maximos para aplicagao da tinta de acabamento.

Para tinta de acabamento, aplicar uma demao da tinta alquidica (esmalte sintético)
com espessura minima de pelicula seca de 70 pm.

Locais onde houver danos na pintura em fungao de transporte, montagem, soldagem,
deverao ser retocados a fim de reconstituir o esquema proposto.

5.6 Soldagem

Para soldagem dos elementos solicitados, utilizar eletrodo E-7018.

As juntas a serem soldadas devem estar isentas de 6leo, graxa, 6xido, carepas, tinta
e residuos diversos.

Durante a execugao da soldagem, poro, escoria e descontinuidades identificados por
ensaio visual devem ser removidos.

Para o projeto serdo executadas soldas em chapas de baixa espessura, assim, atentar
para o ajuste dos equipamentos para preservar a integridade dos perfis.

5.7 Chumbadores

Conforme ja destacado, para fixacao de pecas mediante uso de chumbadores, utilizar
chumbadores conforme foi descrito no ltem 5.1. O quantitativo consta em planilha
orcamentaria, totalizando 71 (setenta e uma) unidades.
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1 INTRODUCAO

O presente memorial, trata dos parametros utilizados e as recomendacgdes a serem

seguidas para a execucdo da estrutura em concreto armado da Escola Municipal
Professora Adelaide Barco Perusso referente ao contrato n® 126/2025 firmado entre
a empresa Incorporadora e Construtora Azevedo Ltda e a Prefeitura Municipal de
Itararé/SP.

2 NORMAS UTILIZADAS
O presente projeto seguiu as recomendacdes das normas a seguir:

* NBR6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

* NBR 6120 — Cargas Para o Calculo de Estruturas de Edificacdes;

* NBR 7211 — Agregados para Concreto — Especificacao;

* NBR 7215 — Resisténcia a Compresséo do Cimento Portland;

* NBR 8681 — AcOes e Seguranca nas Estruturas;

* NBR 7480 — Aco Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto Armado;

3 PARAMETROS DE PROJETO

O sistema estrutural utilizado para o célculo dos esforgos solicitantes nas estruturas,
foi calculo por portico espacial. O software de dimensionamento e detalhamento
estrutural utilizado como ferramenta produtiva foi o SISTRUT, desenvolvido e
disponibilizado pelo Departamento de Engenharia do Centro Politécnico da UFPR.

Analisando o projeto arquitetdnico recebido, tem-se que as interferéncias estruturais
deveréo ser realizadas conforme demonstrado a baixo.

3.1 Edificacdo Monobloco

A edificacdo consiste na construcdo de ambientes de diferentes usos, tais como:
novas salas de aula, banheiros, lactarios, refeitorios, dependéncias administrativas
patio descoberto, cozinha e area de servigco. A area total que sera executada, sera
igual a 592,69 m2. O presente documento trata das recomendacgdes executivas para
a execucao dos servicos. Todos os detalhes necessérios para a perfeita execucao
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dos elementos estruturais, como: armaduras, classe do concreto, cobrimentos
dimensoes, etc, estdo demonstrados no projeto estrutural em anexo.

3.2 Central GLP

Serd construido uma estrutura para armazenar 0s recipientes contendo Gas. A
estrutura sera retangular, conforme dimensdes demonstradas em projeto especifico.
Sobre a estrutura, sera executada laje de cobertura com rebarba de 20 cm para as
laterais e para a frente. A laje, devera possuir uma inclinacdo minima de 2% no
sentido frontal e ser impermeabilizada com manta liquida.

Os detalhes estruturais como: dimensao de viga baldrame e pilares, seguirdo os
mesmos parametros adotados em relacédo a edificacao principal, ou seja, vigas de
baldrame serdo de 14 x 30cm e os pilares serdo de 14 x 20 cm, conforme estéo
detalhados no projeto estrutural em anexo.

3.3 Muro de Divisa

Para delimitar o terreno da escola, sera construido um muro de divisa, conforme
demonstrado no projeto arquitetbnico em anexo. O muro tera altura de 300cm e a
vedacao sera realizada com alvenaria assentada sobre a viga baldrame do muro de
10 x 30 cm. A fundacado para sustentacdo dos muros, sera feita com blocos de 1
estaca, sendo as estacas de diametro 25 cm e profundidade de 2 metros. Os pilares
serdo de 10 x 30 cm. Para amarrar os pilares e impedir o tombamento do muro, sera
construido sobre 0 mesmo uma viga de respaldo de 10 x 20 cm. Todos os detalhes
estruturais do muro a ser construido, serdo idénticos aos usados na edificacdo, os
guais estao indicados no projeto estrutural em anexo.

3.4 Cobrimento das pecas

Para determinacdo do cobrimento das pecas estruturais utilizadas, utilizou-se os
parametros das tabelas 6.1, 7.1 e 7.2 da NBR6118 demonstradas a seguir.

Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental

a Cr;ass;ﬁ::de Aoressividade Classificacao geral do tipo de Risco de deterioragao
9 9 ambiente para efeito de projeto da estrutura
ambiental
Rural
I Fraca Insignificante
Submersa
1] Moderada Urbana# Pequeno
Marinha'
m Forte — Grande
Industrial™ *
Industrial '-*
v Muito forte Elevado
Respingos de maré

"' Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para ambientes
interos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos residenciais e
conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura)

? Pode-se admitir uma dasse de agressividade mais branda (um nivel acima) em: obras em regibes de clima
seco, com umidade relativa do ar menor ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos, ou regides onde chove raramente

Y Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias de
celulose e papel, armazéns de fertilizantes, indastrias quimicas
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|E]-,;‘:

Tabela 7.1 - Correspondéncia entre classe de agressividade e qualidade do concreto
Tabela 7.2 - Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e

Classe de agressividade (tabela 6.1) cobrimento nominal para Ac =10 mm

Concreto Tipo Classe de agressividade ambiental (tabela 6.1)

I Il I v ]
Tipo de estrutura Componente ou = I L ] = [ v:

Relagdo CA < 0,65 20,60 <055 045 romento, Cobrimento nominal

agualcimento em mm

massa CcP <060 <0,55 <050 <045 Laje? 20 25 35 45
Concreto armado = == % = =

Viga/Pilar 4

CA 2C20 2C25 2 C30 2 C40

Classe de concreto Concreto protendido” Todos 30 35 45 55

(ABNT NBR 8953) cp

>C25 >C30 > C35 > C40 " Cobrimento nominal da armadura passiva que envolve a bainha ou os fios, cabos e cordoalhas, sempre superior a0
para o elemento de concreto armado, devido aos riscos de corros3o fragilizante sob tensdo

NOTAS Y para a face superior de lajes e vigas que ser3o com de , com finais
secos tipo carpete e madeira, com de e tais como pisos de elevado
10 concreto empregado na execuclo das estruluras deve cumprr com oS requisitos eslabelecidos na desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros tantos, as exigéncias desta tabela podem ser substituidas
ABNT NBR 12855 por 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal > 15 mm

¥ Nas faces Inferiores de lajes e vigas de reservatorios, estagdes de tratamento de 4gua e esgoto, condutos de
esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em quimica e . @ armadura deve ter
cobrimento nominal > 45 mm.

2 CA corresponde a componenies e elemenlos estruturals de concreto armado.

3 CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Considerando o ambiente em que a estrutura sera executada, tem-se que a mesma
se enquadra na categoria Urbana, pelo fato de ser numa cidade. De acordo com a
tabela 6.1, tem-se que a classe de agressividade ambiental correspondente é a Il
(Moderada).

Considerando o disposto na tabela 7.1, para a classe de agressividade Il, estruturas
de concreto armado deverdo possuir concreto com classe de resisténcia igual ou
superior a C25. A resisténcia do concreto utilizado sera igual a 25 Mpa que
corresponde a sua classe de resisténcia.

De acordo com a tabela 7.2, em estruturas de concreto armado sujeitas a classe de
agressividade Il, deve-se utilizar um cobrimento minimo de 25 mm para lajes e 30
mm para vigas e pilares. Dessa forma, o software seré configurado de acordo com o
exigido.

4 CARGAS CONSIDERADAS
Para determinacado das cargas, sera seguido o disposto na NBR6120.

4.1 Peso proéprio dos elementos

Considerando que as estruturas sdao em concreto armado, tem-se que a carga
resultante do peso préprio dos elementos devera ser igual a 2.500 kgf/m3 que é a
massa especifica do concreto armado. Considerando que as lajes trelicadas
utiizadas na execucdo possuirdo fechamento com lajotas ceramicas, sera
considerado uma carga igual a 259 kgf/m2 para as lajes. A consideracao da carga
resultante do peso préprio das estruturas, € realizada automaticamente pelo software.

4.2 Carga de Paredes

Considerando que as estruturas terdo o seu fechamento com alvenaria, considerou-
se a carga das paredes sobre os baldrames. Dessa forma, determinou-se a altura em
conformidade com o projeto arquitetdnico, espessura da parede igual a 14 cm e peso
préprio da parede como sendo igual a 1500 kgf/m3. Sobre as vigas baldrames, tem-
se que a carga de paredes sera igual ao pé direito da edificacdo (que é igual a 3 m)
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e abatendo-se a altura da viga com a menor altura possivel abaixo da laje (0,10 m,
na pior hipotese), o carregamento resultante das paredes sera, no maximo igual a
609 kgf/m. O fechamento do muro de divisa, sera feito com parede em alvenaria sobre
as vigas de baldrame do muro. Considerado que o muro possuird altura igual a 2,4
metros, e sera de executados por tijolos “a espelho”, tem-se que o carregamento
sobre as vigas baldrames do muro sera igual a 360 kgf/m.

4.3 Cargas Acidentais nas Lajes

Para a carga acidental sobre os comodos que possuem laje, considerou-se o disposto
na NBR6120, que determina que para lajes de forro sem acesso de pessoas, deve-
se considerar uma carga acidental igual a 50 kgf/m?2.

4.4 Carga de Cobertura

Conforme o projeto arquitetbnico e o projeto especifico de estrutura metélica, a
cobertura utilizada na edificacdo sera de tesouras e tércas metélicas e cobrimento
com telha de metalica do tipo “sanduiche”. O valor considerado para o carregamento
da cobertura sera igual a 140 kgf/mz2, levando-se em conta também, a acdo do vento.
Em todos os comodos que possuem laje, foi considerado o carregamento da
cobertura descarregando sobre a laje. Nos espacos que ndo sdo dotados de laje,
considerou -se o0 peso do telhado distribuido diretamente sobre as vigas superiores
do barrilete. Multiplicando-se a area do telhado pelo carregamento considerado,
obtém-se assim, a carga resultante da cobertura distribuida sobre as vigas superiores
do barrilete, uma vez que elas irdo servir de suporte para as tesouras de madeira de
sustentacao da cobertura.

4.5 Carga de Caixa d’Agua

Conforme projeto hidrossanitario, tem-se que existird uma caixa de 4gua com volume
igual a 5.00 litros sobre a laje Unica do pavimento barrilete. Dessa forma, tem-se que
devera ser considerado sobre essa laje uma carga adicional resultante do apoio do
reservatoério. Considerando que o reservatorio possui 5.000 kgf de carga e tal carga,
sera distribuida sobre o fundo do reservatorio, com area igual a 23,52 m?, tem-se que
a carga resultante sobre a laje sera igual a 212,6 Kgf/mz2,

5 ELEMENTOS ESTRUTURAIS

5.1 Fundagdes

Para determinar as fundagbes a serem utilizadas, contratou-se empresa
especializada para realizacdo do ensaio SPT para caracterizagéo do solo. O relatério
de sondagem, encontra-se em anexo.

De acordo com o relatorio de sondagem, o perfil do solo a ser considerado é
tipicamente argila siltosa. Analisando o relatério, tem-se que existe capacidade de
resisténcia do solo, satisfatoria a partir de 3 metros de profundidade. nas primeiras
camadas. Dessa forma, prezando pela economia, sera utilizada fundacdo do tipo
estaca escavada.
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5.2 Dimensionamento da Fundacdo

O dimensionamento das estacas é realizado pelo mesmo software Sistrut, a partir das
caracteristicas definidas pelo projetista.

5.2.1 Caracteristicas Construtivas dos Blocos

Para a determinacao do tipo individual de cada bloco de fundacéo, foi considerada,
como parametro inicial, a carga maxima de resisténcia de uma estaca com 7 metros
de profundidade, para se chegar ao numero de estacas de unidades necessarias para
distribuir o peso do pilar incidente no bloco, que se revelassem mais viavel
economicamente. Uma vez determinado o numero de estacas, cada bloco era
calculado pelo software.

Para a execucédo dos blocos, deveréo ser utilizados os parametros a seguir:

» Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 25 Mpa (Classe C-25);

* Relagdo agua/cimento menor ou igual a 0,6;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland Il Z ou ARI (pozolanico ou de alta
resisténcia inicial);

» Cobrimento do ago: 2,5 cm;

5.3 Pilares

Os pilares do projeto estrutural em anexo, serdo em concreto armado. Para o
dimensionamento, o software Sistrut considera o indice de esbeltez de cada pilar, o
carregamento, 0s momentos fletores atuantes sobre o topo e sobre a base de acordo
com a norma NBR6118. O detalhamento estrutural e disposicdo dos pilares esta
demonstrado na prancha em anexo.

5.3.1 Caracteristicas construtivas dos pilares

Para a execucéao dos pilares, deverao ser utilizados os parametros a seguir:

» Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 25 Mpa (Classe C-25);

* Relacdo agua/cimento menor ou igual a 0,6;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland Il Z ou ARI (pozolanico ou de alta
resisténcia inicial);

» Cobrimento do ago: 2 cm;

5.4 Vigas

As vigas a serem utilizadas na estrutura considerada, possuirdo nomenclatura a
depender da posi¢cao das mesmas. O padréo utilizado, encontra-se a seguir.

Vigas Baldrames — utilizada para resistir aos esforcos das paredes de alvenaria a
serem construidas.

Vigas Baldrames Muro — utilizada para resistir ao reforco da vedacdo do muro de
divisa a ser construido.

Vigas Baldrames da central GLP — utilizadas para suportar a carga das paredes da
central GLP.

Vigas Superiores da Cobertura - destinadas a suportar os carregamentos do telhado
superior do barrilete.
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Configurou-se o software para considerar o carregamento a que cada viga esta
sujeira. Com isso, determina-se o momento fletor maximo para célculo das armaduras
longitudinais e esfor¢os cortantes para calculo das armaduras transversais, conforme
determinado da NBR6118. O detalhamento estrutural das vigas, encontra-se no
projeto estrutural em anexo.

5.4.1 Caracteristicas construtivas das vigas

Para a execucédo das, deverao ser utilizados os parametros a seguir:

» Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 25 Mpa (Classe C-25);

» Relacéo agua/cimento menor ou igual a 0,6;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland Il Z ou ARI (pozolanico ou de alta
resisténcia inicial);

+ Cobrimento do ago: 2 cm;

5.5 Lajes

O abrigo da central GLP ser& coberto por estrutura de laje em concreto armado. A
laje devera possuir uma inclinacdo de 2% para a direcdo frontal e ser
impermeabilizada para impedir a infiltracéo.

Para o dimensionamento, foi considerado uma carga acidental igual a 50 kgf/m2 de
carga acidental e uma carga igual a 35 kgf/m? resultante de revestimento
(considerando o emboco e a manta de impermeabilizacdo). Com o carregamento, o
software utilizado como ferramenta de producdo monta a grelha e verifica os
momentos criticos. O resultado do dimensionamento, esta demonstrado na prancha
do projeto estrutural em anexo.

A laje utilizada na edificacédo, sera do tipo pré-moldada trelicada com fechamento em
Lajota Ceramica. No dimensionamento, foi considerado uma carga acidental de 50
kgf/m2, conforme orientacdo da NBR6120. Além da carga acidental, foi considerado
0 carregamento resultante da cobertura que sera utilizada (tesouras metalicas com
telha metalica com isolamento) como sendo igual a 140 kgf/mz2.

Caracteristicas Construtivas das Lajes

+ Concreto Estrutural com resisténcia caracteristica fck= 25 Mpa (Classe C-25);

* Relagao agua/cimento menor ou igual a 0,6;

* Tipo de cimento recomendado: Cimento Portland Il Z ou ARI (pozolanico ou de alta
resisténcia inicial);

» Cobrimento do acgo: 3.5 cm;

6 RECOMENDAGCOES CONSTRUTIVAS

6.1 Locacado da obra

Para realizar a locacao da obra, deve-se seguir o demonstrado na planta de locacéo
com as disposi¢cdes das fundacdes e cotas presente no projeto em anexo. Para
facilitar, foi adicionado os elementos estruturais existentes para serem utilizados
como referéncia.
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Cabe ao engenheiro executor, a perfeita locacdo dos elementos com o auxilio de
equipamentos de precisdo para nao existir conflitos de dimensdes nas fases
posteriores de execucao.

6.2 Controle de qualidade dos materiais
6.2.1 Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificacdes e
meétodos previstos pelas Normas Brasileiras. Para cada partida de cimento devera ser
fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de concreto aparente, nao
sera permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou procedéncia para
evitar possiveis erros, por menores que sejam, diferencas no produto final.

O armazenamento do cimento na obra devera ocorrer em depdsito seco, a prova
d’agua, adequadamente ventilado e provido de assoalhos isolados do solo, de modo
a eliminar a possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de
cimento de diversas procedéncias.

O controle de estocagem devera permitir a utilizacdo conforme a ordem cronolégica
de entrada no depdsito. A apresentacédo do cimento podera ser em sacos ou a granel.

6.2.2 Agregado Graudo

Devera ser utilizado preferencialmente pedra britada proveniente do britamento de
rochas estaveis. Recomenda-se a utilizacdo de agregado basaltico ou granito como
agregado graudo.

Independente do material a ser utilizado, os mesmos deverdo estar isentos de
substancias nocivas ao seu emprego, tais como torrdes de argila, material
pulverulento, gravetos e outros; deverdo possuir diametro maximo superior a 3,6 mm.

O armazenamento em canteiro devera ser feito em plataformas apropriadas, de modo
a impedir qualquer tipo de transito sobre o material j& depositado.

6.2.3 Agregado Miudo

Como agregado miudo, deve-se utilizar areia natural quartzosa, ou artificial, resultante
da britagem de rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre no
especificado pelas Normas. Este agregado devera estar isento de substancias
nocivas a sua utlizacdo, tais como mica, materiais friaveis, gravetos, matéria
organica, torrées de argila, etc.

O armazenamento da areia deverd ser feito em plataformas apropriadas protegidas
por valetas, para evitar a contaminacdo do material pelo escoamento das aguas
pluviais.

6.2.4 Agua

A 4gua a ser utilizada no amassamento do concreto devera ser limpa e isenta de
siltes, sais, alcalis, acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer outra substancia
prejudicial a mistura. Em principio, a agua potavel podera ser utilizada. Deve-se
respeitar a relacdo agua/cimento maxima estabelecida para as pecas estruturais.
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Sempre que se suspeitar que a agua local ou a disponivel possa conter substancias
prejudiciais, analises fisico-quimicas deverdo ser providenciadas.

6.2.5 Concreto

O traco do concreto utilizado devera ser determinado pelo engenheiro executor ou
pela empresa contratada para o fornecimento de concreto usinado, atraves de
estudos de dosagem experimental, objetivando atender aos requisitos de
trabalhabilidade, resisténcia caracteristica especificada pelo projeto, e durabilidade
das estruturas. O slump utilizado, devera ser tal que garanta o perfeito adensamento
do concreto no interior das formas e que ndo cause bicheiras nas pecas. A relacdo
agua/cimento ndo pode ultrapassar o valor de 0,6. Recomenda-se a utilizacdo de
slump +/- 8cm. O engenheiro executor, deve exigir que seja realizado o teste do
tronco de cone para verificar se o slump desejado foi alcangado.

Seré exigido o emprego de material de qualidade uniforme e correta utilizacdo dos
agregados graudos e miudos, de acordo com as dimensdes das pecas a serem
concretadas e a fixacdo do fator agua-cimento, tendo em vista a resisténcia e a
trabalhabilidade do concreto, compativel com as dimensbes e acabamentos das
pecas. A quantidade de 4gua usada no concreto devera ser regulada, ajustando as
variacfes de umidade dos agregados, no momento de sua utilizagcdo na execucao
dos servicos.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina, devem ser previamente
testados para comprovacao de sua adequacédo ao traco adotado.

Deverao ser feitos, por meio de laboratério, os ensaios de controle do concreto e seus
componentes de acordo com as Normas Brasileiras relativas ao assunto, antes e
durante a execuc¢ao das pecas estruturais.

6.2.6 Armaduras

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como a sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que
regem o assunto (NBR7480).

De modo geral, as barras de aco deverdao apresentar suficiente homogeneidade
guanto as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosao.

As barras de aco deverdo ser depositadas em patios cobertos com pedrisco,
colocadas sobre travessas de madeira.

Deverao ser agrupados nas varias partidas por categorias, por tipo e por lote. O
critério de estocagem deve permitir a utilizacdo em funcéo da ordem cronologica de
entrada.

As barras de aco deverdao ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos inconvenientes),
retirando as camadas eventualmente destacas por oxidagdo. Sendo vedada a
utilizacdo de barras que apresentam camadas oxidadas. A limpeza das armacgdes
devera ser feita fora das respectivas formas. Quando feita em armaduras ja montadas
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em férmas, sera executada de modo a garantir que os materiais provenientes desta
limpeza nao permanecam retidos nas férmas.

Quando do prosseguimento dos servicos de armacdo decorrentes das etapas
construtivas da obra, deve-se limpar a ferragem de espera com escovas de aco,
retirando excessos de concreto e de nata de cimento. Em casos onde a exposi¢cao
das armaduras as intempéries for longa e previsivel, as mesmas deverdo ser
devidamente protegidas.

6.3 Formas

Os materiais de execucdo das formas deverdo ser compativeis com o acabamento
desejado (chapas de madeira ou metdlica). Partes da estrutura néo visiveis poderdo
ser executadas com madeira serrada em bruto.

Para as partes aparentes, serd exigido o uso de chapas compensadas, madeira
aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros
tipos de materiais, conforme indicacdo no projeto e conveniéncia da execucao.

O madeiramento a ser utilizado devera ser armazenado em local abrigado, com
suficiente espacamento entre pilhas, visando a prevencao de incéndios.
Recomenda-se a utilizacao de formas de madeirite plastificado com espessura de no
minimo 4cm, e reutilizacdo de até 4 vezes da mesma.

Os painéis deverdo ser limpos e receber aplicacdo de desmoldante, ndo sendo
permitido emprego de 6leo.

As férmas deverao ser construidas de forma estanque, ndo permitindo fugas de nata
de cimento. Toda vedacao das formas devera ser garantida por meio de justa posicéo
das pecas, sendo vedado o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros. A
manutencdo da estanqueidade devera ser garantida, evitando longa exposicao das
férmas ao tempo antes das respectivas concretagens. Os cantos e arestas vivas
deverédo ser executados com juntas de topo.

A ferragem devera ser mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de
argamassa ou espagadores plasticos.

6.4 Montagem das armaduras

As armaduras dimensionadas das pecas estruturais, deverao seguir o determinado
no projeto estrutural em anexo, respeitando os comprimentos, transpasses e
diametros calculados.

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitando-se os minimos estabelecidos por Norma.
As barras de aco deverao ser dobradas a frio. As barras nédo poderao ser dobradas
junto as emendas com solda.

Para manter o posicionamento da armadura durante as opera¢gdes de montagem,
langamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e
espacadores, desde que fique garantido o recobrimento minimo preconizado no
projeto, que essas pecas sejam totalmente envolvidas pelo concreto, e de modo a
nao provocarem manchas ou deterioracdes nas superficies externas. Apos o término
do servico de armacao, o engenheiro devera evitar, ao maximo, o transito de pessoas
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sobre as ferragens colocadas. Contudo, deverdo ser executadas passarelas de
tabuas que oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das férmas, e ndo
diretamente sobre a ferragem.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverao ser protegidas contra a oxidacao, atraves de pintura

com nata de cimento e, ao ser retomada a concretagem, deverao ser limpas de modo
a permitir uma boa aderéncia.

6.5 Lancamento do concreto

O concreto s6 deveré ser langcado depois que todo o trabalho de férmas, instalacéo
de pecas embutidas e preparacdo das superficies, esteja inteiramente concluido e
aprovado. Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas, antes que o concreto
adjacente ou de envolvimento seja lancado.

O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel,
diretamente em sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua
segregacao.

Quando levado por calhas para dentro das férmas, a inclinagdo das mesmas devera
ser estabelecida experimentalmente e em funcdo da consisténcia do concreto.
Recomenda-se para concretos normais a faixa de variagéo de inclinagéo entre 1:1,5
(horizontal) e 1: 1 (vertical).

As extremidades inferiores das calhas deverao ser dotadas de anteparo, para evitar
segregacao. Nao é permitido quedas livres maiores que 2,0 m. Acima de tal, deve ser
exigido o emprego de funil para o lancamento.

O lancamento devera ser continuo e conduzido de forma a néo haver interrupcdes
superiores ao tempo de pega do concreto. No caso do lancamento de concreto em
superficies inclinadas, este devera ser inicialmente lancado na parte mais baixa e,
progressivamente, sempre de baixo para cima. O langamento do concreto devera ser
efetuado em subcamadas de altura compativel com o alcance do vibrador, néo
podendo, entretanto, exceder 50 cm. O espalhamento do concreto para formar estas
subcamadas, podera ser efetuado por meios manuais ou mecanicos, mas nunca por
vibracoes.

Dever-se-4 evitar a paralisacdo da concretagem nos pontos de maior solicitacdo da
estrutura, devendo-se manter um sistema de comunicagao permanente entre a obra
e central de concreto, ou um veiculo a disposigéo.

Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos
de densidade; devera ser evitada a criacado de vazios ou nichos, de tal maneira que
0 concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e pecas embutidas.

A utlizacdo de bombeamento para concreto somente deve ser utilizada com a
disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientes para que haja perfeita
compatibilidade e sincronizag&o entre os tempos de langcamento, espalhamento e
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vibracdo do concreto. O langcamento por meio de bomba somente podera ser
efetuado, em obediéncia ao plano de concretagem, de modo que néo seja retardada
a operacao de lancamento, com o acumulo de concreto em pontos localizados, nem
apressada ou atrasada a operacao de adensamento.

6.6 Adensamento

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto deverd ser vibrado ou
socado continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O
adensamento devera ser executado de modo que o concreto preencha todos os
vazios das formas.

Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaucfes necessarias para que
nao se formem nichos ou haja segregacdo dos materiais; evitar a vibracdo da
armadura para que ndo se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.
O vibrador devera ser mantido na massa de concreto até que apareca a nata na
superficie, momento em que deverd ser retirado e mudado de posicéo.

Os vibradores deverao trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000 ciclos/minuto,
para os de imersao, e de 8.000 ciclos/minutos para os de forma.

Durante o adensamento de uma camada, o vibrador de imersédo devera ser mantido
em posicao vertical e a “agulha” devera atingir a parte superior da camada anterior.
O vibrador devera ser introduzido na massa de concreto rapidamente e a sua retirada
devera ser vagarosa, ambas com o vibrador funcionando.

Os vibradores deverao ser mergulhados e retirados em pontos diversos e espacados
de aproximadamente 50 cm, em periodos de 10 e 20 segundos, sistematicamente,
até que toda a massa do concreto esteja vibrada.

E incorreto mergulhar os vibradores em espacos maiores com tempo de vibracéo
mais prolongado.

E importante que durante o lancamento ndo haja superposicdo de “cabecas’ entre
duas camadas. Tal superposicdo prejudica o alcance do vibrador e gera um
adensamento irregular.

6.7 Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o
objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento.

Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deverdo ser
protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e
vibracdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.
Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto deverdo ser
abundantemente umedecidas com &agua durante pelo menos 7 dias apds o
langamento. Como alternativa, podera ser aplicado agente quimico de cura, de modo
gue a superficie seja protegida pela formacdo de uma pelicula impermeével, desde
gue as propriedades mecanicas e de trabalhabilidade ndo sejam consideravelmente
alteradas.

Todo concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado, deveréao ser
curados imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos as suas

Pagina 1 2



Incorporadorae (onstrutora [\zevedo [tda.

I:]';

superficies. O método de cura dependera das condicbes no campo e do tipo de
estrutura.

6.8 Remocao das Formas

Para a desforma dos pilares e vigas baldrames, devera ser obedecido o prazo minimo
de 3 dias ap0s a concretagem. Para o inicio da contagem do tempo, pode-se tolerar
até 2 horas apoés o principio do langcamento, admitindo-se a otimizacédo da idade de
remocao das férmas em funcédo da determinacédo dos tempos de inicio de pega do
cimento no concreto.

Se néo tiver sido usado cimento de alta resisténcia inicial, ou aditivos que acelerem
o endurecimento do concreto, a retirada das formas e do escoramento néo dever-se-
4 dar a acontecer antes dos seguintes prazos:

R = (ol SR P L= = 1SR 3 dias
2 - retirada de algumas ©SCOrAS ...........cuvuuiiuiiiiiiiiiieeieeeeeeeee e e e e, 7 dias
3 — faces inferiores deixando algumas escoras bem encunhadas .......... 14 dias
4 — desforma total, eXCeto IteM 5 ......evvviiiiiiiiiieieee e 21 dias
5 —vigas e arcos com vao maior do que 10 metros ..........ceeevvvvevevnvnnnnnns 28 dias

Usando-se aditivos plastificantes ou incorporadores de ar e aceleradores de pega no
concreto, os prazos acima se reduzem conforme especificacdes dos fabricantes
destes produtos.

A desforma de estruturas mais esbeltas, deve ser feita com muito cuidado, evitando-
se desformas ou retiradas de escoras de forma brusca ou pancadas que possam criar
onda de choques.

A retirada das escoras de elementos em balango, deve ser efetuada da parte mais
externa em direcdo ao apoio.

7 QUANTITATIVO DE MATERIAIS

7.1 Locais onde encontrar

Para localizar a relacdo de materiais utilizados na estrutura, foram disponibilizadas
tabelas especificas em cada prancha do projeto estrutural, onde pode-se obter o
resumo de quantidades de concreto, férmas e ferragem de cada elemento estrutural,
bem como o quantitativo de laje premoldada a ser usada.
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1. OBJETIVO

Este memorial descritivo apresenta os detalhes do projeto da central de gas GLP
desenvolvido para atender as necessidades da cozinha profissional da Escola
Municipal Professora Adelaide Barco Perusso, em ltararé/SP.

O projeto visa garantir seguranca, eficiéncia e conformidade com as normas
regulamentadoras para o armazenamento e distribuicdo de gas liquefeito de petrdleo
(GLP) nas instalagdes da escola.

2. INTRODUGAO
O objetivo deste documento é consolidar as informagdes da fase de levantamentos
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de dados e estabelecer as premissas iniciais, que nortearao o desenvolvimento do
projeto de gas para a edificagao acima identificada. O abastecimento de gas sera por
GLP. A capacidade e especificagbes técnicas serdo dadas ao longo deste
documento.

O projeto foi desenvolvido atendendo os requisitos de disponibilidade de espacos, e
ocupacao estabelecidos e de interface decorrentes com arquitetura e estrutura. Nao
sera atendido o caderno de detalhes / caderno técnico da companhia de gas.

3. DADOS DO EMPREENDIMENTO

O estudo atual foi feito com base nos equipamentos, conforme lista abaixo:
FOGAO PROFISSIONAL COM 06 BOCAS - 1 unidade

4. NORMAS

S&o consideradas as seguintes leis, decretos, normas, resolugdes e recomendagdes
para o desenvolvimento do projeto de distribuicdo de gas:

* NBR 12712 — Projeto de sistemas de transmissao e distribuicdo de gas combustivel;
* NBR 13.103 — Instalagao de aparelhos a gas para uso residencial;

* NBR 14.177 - Tubo flexivel metalico para instalacées de gas combustivel de baixa
pressao;

* NBR 14.461 - para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas - Tubos e
conexdes de polietileno PE 80 e PE 100 - Instalacdo em obra por método destrutivo
(se aplicavel);

* NBR 15.358 — Rede de distribuigao interna para gas combustivel em instalagdes de
uso nao residencial de até 400 kPa;

* NBR 15.526 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalagcdes residenciais e comerciais — Projeto e execugao;

* NBR 13.523 — Central de gas liquefeito de petroleo — GLP (se aplicavel);

Demais normas da concessionaria local (se aplicavel).

5. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

Devera ser executada rede de distribuicdo de gas, quando interna e externa,
enterrada protegida e sinalizada conforme detalhes em planta do projeto.

No ponto de consumo havera uma unidade de controle compreendendo: um registro
geral (valvula esfera) e registros individuais com regulador para 2,8 kPA para cada
equipamento.

Todas as informacgdes do trajeto e posicionamento dos equipamentos estao contidas
no projeto de Gas;

Em qualquer situagao devera ser disponibilizado uma pressédo de 300 mmca em todos
0s pontos.
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6. TUBULAGAO

A alimentagao do ponto de consumo de gas é feita pela central de gas GLP, situada
atras da edificacéo, saindo dos botijdes, passando por uma rede aérea de tubo de
aco galvanizado, até chegar a uma valvula esfera Geral e segue, ainda em tubulagao
metalica embutida pelo piso da edificacdo; chegando no ambiente a coluna da
tubulagéo passa a ser caminhar pela parede até chegar no abrigo do regulador, e dai
desce e segue por mangueira PEAD, embutida no piso, de bitola maior (o suficiente
para acomodar, em seu interior, uma mangueira Pex Multicamadas, a qual fara a
interligacdo do mencionado abrigo até o fogao industrial, que contém os pontos de
consumo.

Os registros instalados na rede de gas deverao ser do tipo esfera abre / fecha.

A tubulacdo que conecta os cilindros de GLP a cozinha é feita de ago galvanizado e
PEX multicamadas, garantindo resisténcia a corrosdo e durabilidade. Da saida da
central até o primeiro registro, a tubulacao € aérea, de ago galvanizado, assegurando
a conducédo segura do gas até o ponto de mudancga de tipo de instalagéo, ou seja,
sera uma tubulacdo embutida no solo e parede. A partir do segundo registro, a
tubulacdo passa a ser tubulacdo PEX Multicamadas, proporcionando flexibilidade,
resisténcia a altas pressodes e facil instalacdo. Caso optem por outros materiais, €
valido ressaltar que todos os equipamentos e dispositivos utilizados na rede de
distribuicdo interna devem possuir resisténcia fisico-quimica adequada a sua
aplicagao e compativel com o gas utilizado, bem como devem ser resistentes ou estar
adequadamente protegidos contra agressdes do meio. Logo, caso optem por outros
materiais, diferente do encontrando em projeto para a execugdo da rede de
distribuicdo temos os seguintes materiais admitidos: 1) Tubos de condugao de ago-
carbono, com ou sem costura, conforme ABNT NBR 5580 no minimo classe média,
ABNT NBR 5590 no minimo classe normal, APl 5-L grau A com espessura minima
correspondente a SCH40 conforme ANSI/ASME B36.10M; 2) Tubos de conducéao de
cobre rigido, sem costura, com espessura minima de 0,8 mm, conforme ABNT NBR
13206; 3) Tubo de condugao de cobre flexivel, sem costura, classes 2 ou 3, conforme
ABNT NBR 14745; 4) Tubo de condugéo de polietileno (PE80 ou PE100), para redes
enterradas conforme ABNT NBR 14462, somente utilizado em trechos enterrados e
externos as projegdes horizontais das edificagdes. A tubulagao da rede de distribuigao
interna enterrada deve manter um afastamento de outras utilidades, tubulacdes e
estruturas de no minimo 0,30 m, medidos a partir da sua face. A profundidade das
tubulagdes enterradas deve ser de no minimo: 0,30 m a partir da geratriz superior do
tubo em locais nao sujeitos a trafego de veiculos, em zonas ajardinadas ou sujeitas
a escavacodes; 0,50 m a partir da geratriz superior do tubo em locais sujeitos a trafego
de veiculos. Caso nao seja possivel atender as profundidades determinadas, deve-
se estabelecer um mecanismo de protegao adequado, tais como: laje de concreto ao
longo do trecho, tubo-luva etc.
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As tubulacdes de gas deverdo ser do tipo Multicamada Gas PEX, na cor padrao
(amarelo), obedecendo a normas e especificagées do fabricante quanto as jungdes,
emendas, fixagdes, etc.

N&o é permitida a instalagdo de mangueiras transparentes ou fora do padrao.

7. ESTANQUEIDADE

Devem ser realizados dois ensaios de estanqueidade, o primeiro com a montagem
da rede aparente e em toda extens&o e o segundo na liberagao para o abastecimento
do Gas.

Os ensaios da tubulacdo devem ser feitos na rede de distribuicdo com ar comprimido
ou gas inerte, sob pressao de no minimo duas vezes a pressao de trabalho maxima
admitida (150 Kpa / 300 Kpa). E a rede devera ser submetida a pressdo de ensaio
por um tempo nao inferior a 60 minutos, sem apresentar vazamentos. O manémetro
utilizado deve ser com escala 1,5 vezes maior que a pressao do ensaio e possuir
sensibilidade de 20 Kpa.

Iniciada a admissao de gas na tubulagdo deve-se drenar e purgar todo o ar ou gas
inerte contido na tubulagdo. Drante esta operacdo todos os ambientes serdo
ventilados, sem pessoas n&o habilitadas no local e sem nenhuma fonte de ignigéo.
Na verificacao da inexisténcia de vazamentos nao é permitido a utilizagcdo de chamas.
Caso nao seja possivel realizar o teste anterior, as tubulagdes antes de ligadas a rede
geral deverao ser submetidas a ensaios de estanqueidade a uma pressao de teste
igual a 3,0 Kgf /cm?, com utilizagao de ar comprimido, por 48 horas sem apresentar
queda de pressao.

Em caso de duvidas sobre os procedimentos a serem adotados na verificagao da
estanqueidade da estrutura, deve ser consultado o item 8.1 da ABNT NBR 15.526.
Especificagdes:

Os tubos e conexdes para a rede de GAS serao Multicamada Gas PEX.

8. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Trata-se de uma instalagcédo destinada a gas GLP (Gas Liquefeito de Petrdleo), para
atender a cozinha industrial da escola, com equipamento a ser utilizado:

FOGAO PROFISSIONAL COM 06 BOCAS - 1 unidade

A central foi dimensionada visando atender o consumo da cozinha por 15 dias uteis.

Foi considerado no dimensionamento, a utilizacdo de todos os pontos do
equipamento funcionando simultaneamente, na condicdo mais desfavoravel.

9. CRITERIOS COMPLEMENTARES AO PROJETO

O equipamento constituido de aparelho de utilizagdo devera ser ligado por meio de
conexodes rigidas a instalagao interna e, ainda, através de tubulagédo metalica de ferro
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galvanizado, sendo indispensavel a existéncia de registro na extremidade rigida da
instalagao, onde sera feita a ligagdo da mangueira flexivel.

A tubulacdo da rede de distribuigao interna enterrada deve manter um afastamento
de outras utilidades, tubulagdes e estruturas de no minimo 0,30 m, medidos a partir
da sua face. A profundidade das tubulagbes enterradas deve ser de no minimo: 0,30
m a partir da geratriz superior do tubo em locais nao sujeitos a trafego de veiculos,
em zonas ajardinadas ou sujeitas a escavacgoes; 0,50 m a partir da geratriz superior
do tubo em locais sujeitos a trafego de veiculos. Caso nao seja possivel atender as
profundidades determinadas, deve-se estabelecer um mecanismo de protecao
adequado, tais como: laje de concreto ao longo do trecho, tubo-luva etc.

Em qualquer situacdo, o material a ser usado deve ser acreditado nacionalmente.
Foi convencionada uma altura de 0,50m do piso acabado para instalagdo do abrigo
do registro. Caso seja necessario, a espera pode ser prolongada para melhor
instalagao do fogao.

O projeto de PPCI devera atender as normas previstas nesse caderno técnico.

10. ESPECIFICAGOES GERAIS

As especificacdes e os desenhos constantes do projeto, destinam-se a descricéo e a
execucao de uma obra completamente acabada.

A empresa executora da obra obriga-se satisfazer a todos os requisitos constantes
dos desenhos e executar todos os servicos em todos os seus detalhes, ainda que
cada item necessariamente envolvido, ndo seja especificamente mencionado.

No caso de erros ou discrepancias, as especificagcdes deverao prevalecer sobre os
desenhos.

As cotas que constarem dos desenhos deverdao predominar, caso houver
discrepancias entre as escalas e dimensoes.

11. ESPECIFICAGOES EXCLUSIVAS DA CENTRAL DE GAS

A capacidade maxima da central, devido ao seu uso, é de 2 cilindros tamanho 45kgs
ou P45, conforme detalhes de projeto.

O piso devera suportar a carga de no minimo 350kg por célula.

Todas as paredes e lajes devem possuir um TRRF de 120 minutos ou superior.
Devem ser previstos extintores classe B conforme legislagédo em vigor.

Devem ser previstas grades ou portas venezianas para protecdo da central, com
largura minima util de 0,80m. Além disso, devem ser atendidas as especificacbes de
ventilagdo do Corpo de Bombeiros:

Devem ser instaladas placas de sinalizacdo padrdao ABNT com selo, na frente da
central de gas conforme normas do Corpo de Bombeiros.
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12. CRITERIOS BASICOS DE EXECUCAO

Os servigos serédo executados de acordo com os desenhos de projeto e as indicagdes
e especificacdes do presente memorial.

O proponente devera, se necessario, manter contato com as repartigdes
competentes, a fim de obter as necessarias aprovagdes dos servigos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligagdes e inspegdes.

Os servigos deverdo ser executados devendo ser observadas as seguintes
disposicoes:

- Os servigos serao executados por operarios especializados.

- Deverao ser empregados nos servigos, somente ferramentas apropriadas a cada
tipo de trabalho.

- Quando conveniente, as tubulacbes embutidas serdo montadas antes do
assentamento da alvenaria.

- Ramais sob lajes: serao apoiados sobre abragadeiras, que serao fixadas nas lajes,
espacadas de tal forma a se obter uma boa fixagao das tubulagdes.

- As tubulagbes verticais, quando nao embutidas, deverdo ser fixadas por
abracadeiras galvanizadas, com espagamento tal que garanta uma boa fixagao ou
conforme detalhe de projeto.

- As interligacdes entre materiais diferentes seréo feitas usando-se somente pecas
especiais para este fim.

- Nao serdo aceitas curvas forcadas nas tubulagdes sendo que nas mudancas de
diregdes serdo usadas somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a
se conseguir angulos perfeitos.

- Durante a construgao, as extremidades livres das canalizagdes serao vedadas, a
fim de se evitar futuras obstrucodes.

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulag¢des, deverdo ser
colocadas, onde necessario, unidées ou flanges.

- As tubulagdes que trabalharem sob pressao, deverao ser submetidas a uma prova
de pressao hidrostatica de no minimo o dobro da pressao de trabalho e ndo devem
apresentar vazamento algum.

- Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos, serao
feitos na presenca do Engenheiro Fiscal da Obra.

- Caso seja necessario trocar ou substituir algum material previsto em projeto, devera
ser consultado o projetista.

Os procedimentos de instalacdo dos componentes do sistema devem
obrigatoriamente observar o seguinte:

- Corte:

O tubo de Gas sera seccionado com a ferramenta apropriada, verificando se o corte
esta perpendicular ao eixo do tubo.
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- Calibracao
Faca a calibragdo da extremidade cortada com o calibrador de gas.
-Introducao da conexao

Insira a conexao no tubo até o ponto maximo, comprovando o posicionamento através
das aberturas presentes no anel de plastico.

-Prensagem

Coloque a matriz alinhada com o anel plastico da conexdo de modo que a parte
externa do anel de plastico e a parte interna da matriz fiquem alinhadas.

Acione a prensa até finalizar o procedimento de prensagem, ou execute o fecho do
alicate para completar o processo.

-Término da instalagao
Recolha a prensa, abrindo as garras, ou abra o alicate e a conexao estara pronta.

13 QUANTITATIVO DE MATERIAIS

No proprio projeto, se encontrar a relagdo de materiais utilizados na montagem de
todo o sistema, a qual esta disponibilizada por intermédio de uma tabela especifica.
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1. DISPOSIGOES GERAIS

O presente memorial tem como finalidade apresentar as instrugdes técnicas que
deverao ser consideradas na execugao das instalagbes e sistema componentes do
projeto hidraulico da edificagdo acima identificada.

Em toda rede de agua fria esta previsto o emprego de tubulagées em PVC, assim
como também, em toda rede de esgoto sanitario e agua pluvial. Para as instalagées
de agua quente, esta previsto o emprego de tubulagbes em CPVC.

Nas redes pluviais e de drenagem esta previsto o emprego de tubulagbes de PVC.
Todas as instalagbes deverdo ser executadas de acordo com as prescricoes
existentes nas normas brasileiras atinentes ao caso e também de acordo com as
indicagdes técnicas dos fabricantes dos materiais empregados, respeitando-se
rigorosamente o projeto do sistema.

A execucédo de qualquer servigo devera obedecer rigorosamente as normas técnicas
vigentes, disposi¢cdes das concessionarias e as especificacdes e detalhes do projeto.
Todo o servigo referente a qualquer das instalagdes hidraulicas devera ser executado
por profissional habilitado e as ferramentas deverao ser apropriadas a cada servico e
material utilizado.

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT- Associagao Brasileira de
Normas Técnicas. Na elaboragao do projeto foram observadas as normas vigentes
da concessionaria local e ABNT, sendo que onde as especificacbes forem omissas,
prevalecera a que preconizam as normas.

Dentre as mais relevantes e que nortearam o servigo de desenvolvimento deste
projeto de instalagdes hidrossanitarias, destacam-se:

NBR 5626/98 — Instalacao predial de agua fria;

NBR 5648/08 — Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC;
NBR-5680/77 - Tubo de PVC rigido — dimensoes;

NBR 5688/99 — Sistemas prediais de agua pluviais ventilagdo, esgotamento sanitario;
NBR 7198/08 — Projeto e instalacbes de agua quente;

NBR-7372/18 - Execugao de tubulagbes de pressao em PVC rigido;

NBR 8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario- Projeto e Execuc¢ao;

NBR 9649/86 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

NBR 9814/87 — Execucgao de rede coletora de esgoto sanitario;

NBR 10844/89 — Instalagbes prediais de aguas pluviais,

NBR 15648/08 — Tubos e conexdes em CPVC;

NBR 15884/10 — Sistema de tubulagao plastica para instalagdes de agua fria e quente
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3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUIGAO DE AGUA FRIA

3.1 Consideracdes iniciais

O sistema de Abastecimento de Agua Fria foi dimensionado para atender as
especificagdes das Normas Brasileiras. A agua potavel deve atender ao padréo de
potabilidade determinado pela Portaria n°.36 do Ministério da Saude.

Cada tubulagao deve ser dimensionada de modo a garantir abastecimento de agua
com vazao adequada, sem incorrer no superdimensionamento.

A rede predial de distribuicdo deve ser dimensionada de tal forma que, no uso
simultdneo provavel de dois ou mais pontos de utilizagdo, a vazado de projeto,
estabelecida nos calculos, seja plenamente disponivel. No caso de funcionamento
simultdneo nao previsto pelo calculo de dimensionamento da tubulagdo, a redugao
temporaria da vazdo, em qualquer um dos pontos de utilizagdo, ndo deve
comprometer significativamente a satisfagdo do usuario. Em condi¢gbes dindmicas
(com escoamento), a pressao da agua nos pontos de utilizagao deve ser estabelecida
de modo a garantir a vazao pretendida e o bom funcionamento da pecga de utilizagdo
e de aparelho sanitario. Estes preceitos foram seguidos na elaboracao do projeto.

3.2 Alimentacéo
O sistema predial de agua potavel prevé o fornecimento da concessionaria publica

para a edificagdo, passando por um hidrébmetro para medigdo da entrada de agua e
seguindo para o reservatorio superior.

O abastecimento acontecera através da Rede Publica (Sabesp).

A alimentagcao da agua potavel na edificacao é feita pelo abastecimento de agua do
municipio até o hidrémetro, onde devera ser instalado um cavalete e hidrémetro com
capacidade minima de 1,5 m®h ou conforme exigéncias do sistema local, com a
tubulagdo conforme mostrado em projeto. Deste partira uma canalizagdo, até o
reservatoério localizado acima do nivel do forro, conforme mostrado em projeto.

O sistema foi dimensionado para um consumo diario e contara com armazenamento
somente superior (Reservatério) com capacidade para 5.000 litros, localizado
conforme mostrado em projeto.

O reservatorio sera de polietileno de alta densidade ou material de qualidade similar.
Foi previsto no reservatorio além da tubulagcao de distribuicdo de agua fria interna
também uma tubulacdo para a limpeza e outra para o extravasor, sendo ligadas
posteriormente a uma unica ligagao até a saida, conforme mostrado em projeto.

3.3 Distribuicdo

As redes de agua situadas nas dependéncias internas serdo distribuidas por
tubulagdo existente sobre as lajes dos forros, com as descidas embutidas nas
paredes.

A saida do reservatério sera provida de registro de esfera e dali, derivara por
gravidade, dois ramais de alimentagdo para as prumadas espalhadas em 15 pontos
da edificagao.
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O didametro inicial da coluna e suas redugdes progressivas, foram calculadas levando-
se em consideragao as perdas de carga, vazao de cada aparelho e a possibilidade
de uso simultaneo na hora de maior consumo.

3.4 Ligacoes dos Aparelhos e Loucas

Os acessorios e lougas indicados no projeto deverao ser colocados conforme
especificagdes da planilha orgamentaria e projeto, sendo todos de primeira qualidade.
As bacias sanitarias deverao ser de loucga e ligagado de agua conforme mostrado em
projeto, sendo adotado nesse caso, bacia sanitaria simples, sem caixa acoplada para
a reducao dos custos de manutencéio e praticidade pelo tipo de uso da edificagdo. As
lougas para as bacias sanitarias serao na cor branca e acompanhadas de dispositivos
de fixacdo adequados, tudo de 12 qualidade. Todas as bacias sanitarias receberao
assento de acordo com o modelo instalado.

O sanitario para deficiente fisico devera seguir as especificagdes da ABNT e detalhes
conforme indicados em projeto. Devera ser instalada neste local lavatorio com
torneira de pressdo e fechamento automatico e mangueira flexivel, torneira com
alavanca, barra metalica com diametro de 1 72 em todo perimetro o lavatério e assento
sanitario. A porta de entrada sera de 0,90 com barra de apoio e protecdo de 0,40m
frontalmente de aco inoxidavel. O vaso sanitario devera ter sua altura elevada em
0,46cm com acabamento igual ao piso do local.

A torneira da bancada da copa e da cozinha devera ser tipo bica movel alta e
cromada.

As torneiras dos lavatérios sdo cromadas de mesa, 2 © ou %, padrao médio.

Os lavatérios de louca, sem coluna ou conforme especificado pelo arquiteto, com
torneira e acessorios, sendo de primeira qualidade.

Todos os lavatérios serdo instalados completos, com valvulas e sifées. As torneiras
para os lavatorios serdo do tipo de fluxo de agua reduzido com fechamento
automatico.

Os acessoérios e bancadas da cozinha deverdao ser de primeira qualidade
especificados em planilha orgamentaria; todas as instalagdes deverao ser locadas
conforme projeto arquitetonico.

3.5 Os Ramais

Os ramais derivados possuirdo registro geral individual, conforme plantas, para
permitir o isolamento do restante da rede. Toda tubulacao de agua fria sera executada
em PVC Soldavel, inclusive as conexdes, ambos de primeira qualidade e executados
conforme projeto.

Altura padronizada dos pontos de utilizagao hidraulica

Registro de pressao chuveiro — 1,10m
Chuveiro — 2,20m

Lavatorio — 0,60m

Tanque lavar — 1,20m

Maquina de lavar roupa — 1,20m
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- Vaso sanitario — 0,30m
- Pia de Cozinha com torneira de mesa — 0,60m
- Registro geral dos banheiros e cozinha — 2,20m

Havendo divergéncias entre as alturas dos pontos de utilizagado aqui apresentados e
as alturas apresentadas em projeto, a altura do projeto deve ser obedecida.

4. SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE EFLUENTE

O projeto levou em consideragdo, no tracado de seus elementos, o rapido
escoamento dos despejos, a facil desobstrugao e a perfeita vedagéo dos gases na
tubulacao.

Os tubos e conexdes do sistema de esgoto sanitario primario serdo de PVC, ponta e
bolsa para os ramais, sub-ramais e rede. Seréo do tipo esgoto, de boa qualidade, nas
bitolas descritas nos desenhos técnicos do projeto e com declividade minima de 1,0%
no sentido do fluxo.

As conexdes do sistema de esgoto primario serdo encaixadas utilizando-se anéis
apropriados e com ajuda de lubrificante indicado.

Os vasos sanitarios serdao auto sifonados e os demais equipamentos sanitarios, tais
como lavatérios, pias, tanques e mictoérios, serdo sifonados através da utilizagao de
sifdes apropriados e de caixas sifonadas, conforme indicagao nas plantas.

O dimensionamento foi feito de acordo com os critérios fixados pela NBR 8160,
baseado num fator probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de
utilizacdo, associada a vazao tipica de cada uma das diferentes pecas em
funcionamento simultdneo na hora da contribuigdo maxima no hidrograma diario,
conhecido como “unidade de descarga” (UHC-Unidade Hunter de Contribuigéo).

O dimensionamento desenvolveu-se de forma que os didmetros n&do sejam
descendentes no sentido do escoamento, adotando-se 100mm como didmetro
minimo nos trechos onde receberao langamentos provenientes de vasos sanitarios.
As colunas de ventilagdo deverao ser prolongadas por 30 cm acima da cobertura,
As conexdes do sistema de esgoto serao encaixadas utilizando-se anéis apropriados
de borracha e com ajuda de lubrificante indicado.

Os vasos sanitarios serao auto sifonados e os demais equipamentos sanitarios, tais
como lavatorios, pias, tanques e chuveiros, serao sifonados através da utilizacido de
sifdes apropriados e de caixas sifonadas, conforme indicagao nas plantas.

O dimensionamento foi feito de acordo com os critérios fixados pela NBR 8160,
baseado num fator probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de
utilizacdo, associada a vazao tipica de cada uma das diferentes pecgas, em
funcionamento simultdneo, na hora da contribuicdo maxima no hidrograma diario,
conhecido como “unidade de descarga” (UHC-Unidade Hunter de Contribui¢ao).

O dimensionamento desenvolveu-se de forma que os didmetros fossem
descendentes no sentido do escoamento, adotando-se 100mm como didametro
minimo nos trechos onde receberao langcamentos provenientes de vasos sanitarios.
As colunas de ventilagao deveréao ser prolongadas por 40 cm acima da cobertura.
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As instalagbes prediais de esgoto sanitario destinam-se a coleta e afastamento dos
despejos provenientes do uso da agua para fins higiénicos, enviando-os para a Rede
Publica de Esgoto.

O esgoto proveniente da pia da cozinha devera ser langado previamente em caixa de
gordura e ambos langados nos sistemas de tratamento de esgoto, conforme locado
em planta.

O local de ligagao do esgoto sanitario da edificagdo com a rede publica de esgoto
acontecera na Rua Brottero de Almeida.

As instalagdes sanitarias devem:

- Permitir rapido escoamento do esgoto, facilitando a instalagdo e manutencgao.

- Vedar a passagem dos gases das tubulagdes primarias para as secundarias,
através dos desconectores.

- Proporcionar estanqueidade, impedindo escapamentos de gases liquidos do interior
das tubulagdes.

- Permitir a ventilagdo dos ramais e sub-ramais para evitar a quebra do fecho hidrico.
Os tubos e conexdes do sistema de esgoto sanitario serdo de PVC, ponta e bolsa
para os ramais, sub-ramais e rede.

As conexdes do sistema de esgoto serao encaixadas utilizando-se anéis apropriados
e com ajuda de lubrificante indicado.

As instalagdes de esgoto sanitario secundario serdo executadas em tubulagdes e
conexoes serdo de PVC rigido soldavel, do tipo esgoto, de boa qualidade e nas bitolas
descritas nos desenhos técnicos do projeto

A soldagem se fara, apoés lixamento adequado e limpeza com solugao limpadora, com
adesivo especifico de boa qualidade. Os tubos de queda verticais e as

colunas de ventilagdo devem ser com juntas elasticas e com bolsa de vedacdo em
anel de borracha. Para as demais tubulag¢des as juntas soldaveis serdao unidas por
adesivo plastico. Os ralos e sifées utilizados serao do tipo plastico, de boa qualidade.
As tubulacdes e conexdes sanitarias serdo de cor branca.

As valas das tubulagdes deverao seguir a profundidade exigida para que o caimento
possa apresentar declividade de 1,0%.

As tubulagdes de esgotamento sanitario serao de PVC, inclusive as conexdes, ambos
de primeira qualidade e executados conforme o projeto sanitario.

Todo o esgoto da edificagdo sera encaminhado em caixas de inspegéo; o esgoto
proveniente da pia da cozinha devera ser langado previamente em caixa de gordura
e ambos langados nos sistemas de tratamento de esgoto, conforme locado em planta.

4.1 Ramais Primarios

Sao também conhecidos como ramal primario de esgoto e possuem um diametro de
tubulacdo maior, em relacdo aos demais, sendo que o mesmo se encontra
especificado no projeto.

Os ramais primarios sdo os ramais que ficam em contato com os gases provenientes
da rede publica ou sistema de tratamento de esgoto, ou seja, apds o desconector.
Séao separados por uma camada de agua do desconector, também conhecido como
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fecho hidrico. Em geral, os ramais primarios sao responsaveis por encaminhar o
esgoto até a rede publica ou o sistema de tratamento.
O ramal primario de saida do vaso sanitario sera de tubulacdo de PVC de 100

milimetros. Ja, o ramal secundario da pia do banheiro, até Caixa Sifonada, sera de
tubulacdo de PVC de 40 milimetros. Os ramais secundarios da pia da cozinha e do
banheiro, este ultimo posterior a caixa sifonada, serdo de tubulagdo de PVC de 50
milimetros. A rede coletora, ou ramal de saida da caixa de inspegao de esgoto, sera
de tubulagdo de PVC de 100 milimetros, escoando os efluentes, até o sistema de
tratamento de esgoto.

As ligagdes dos ramais da rede coletora deverdo obedecer aos detalhes dos
desenhos técnicos do projeto.

4.2 Ramais Secundarios

Os ramais secundarios de esgoto compreendem as instalagdes que saem das pias,
lavatdrios, tanques e caixas secas até os desconectores (caixas sifonadas).
O diametro da tubulacao esta identificado em projeto.

A correta construcdo desses sistemas é de suma importancia para qualquer obra,
uma vez que se mal executadas podem gerar uma seérie de problemas como o
entupimento das tubulacdes e a volta de mau cheiro.

4.3_Colunas de Ventilacéo

A rede primaria sera inteiramente ventilada através de colunas de ventilagéo, locadas
conforme mostra as partes graficas do projeto.

As colunas de ventilagao (CV) e os ramais de ventilagao terao diametro especificado
no projeto, em PVC @ 50mm. Os tubos de ventilagao serdo embutidos e prolongados
até 40 cm acima telhado ou mais proximo do telhado. No final do ramal de ventilagao
devera ser instalado um terminal de ventilagéo.

4.4 Caixa de Passagem

A caixa de inspecao sanitaria possui dimensao interna de 60x60 cm conforme projeto,
deverdo ser executadas “in loco” em alvenaria convencional, executadas em blocos
de concreto de 2 vez. No assentamento das pegas, deve-se cuidar para que estejam
umedecidas, a fim de facilitar a interagcdo com a massa de assentamento. Apds o
periodo de secagem, superior a 24 horas, devem ser realizados os procedimentos de
chapisco, embocgco e reboco das alvenarias, que antes da aplicacdo devem ser
umedecidas novamente com o auxilio de uma trincha. Internamente, deve possuir
acabamento liso, revestido com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. No fundo
um lastro de concreto espessura 10cm com declividade na razédo 2:1, formando
canais internos, de modo a escoar os efluentes. Deverao ter tampas de concreto
armado, com espessura 5cm e dotadas de puxador, possibilitando um fechamento
hermético, deverdo ser construidas previamente, a fim de que ja possam estar
‘curadas” no momento de serem utilizadas. A quantidade de caixas de passagem
esta estipulada em projeto e a distancia entre uma e outra foi determinada de acordo
com a necessidade, conforme orientagao da norma.
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4 .5 Caixa de Inspecio

A caixa de inspecdo recebe as aguas servidas e as conduz para o sistema de
tratamento de esgoto. As caixas de inspecado serao de alvenaria de blocos de
concreto e suas dimensodes internas sao de 0,60x0,60x0,60m.

Todo o esgoto da edificagéo sera encaminhado em caixas de inspecgao.

4.6 Caixa de Gordura

Considerando o que preconiza a NBR 8160, nosso sistema fara descarga do efluente
sanitario ao coletor publico apds separar contribuicdes com presenca de tracos de
gordura, criando a retengdo de gorduras incorporadas por meio de “caixa detentora
de gordura”, conforme indicado em projeto.

A caixa de gordura sera instalada proxima a cozinha, conforme projeto sanitario e
sera de alvenaria, semelhante as caixas de passagem, com medidas especificas e
tampa de concreto, nos mesmos moldes das caixas de passagem. A caixa de gordura
também podera ser substituida por caixas pré-fabricadas em material plastico, desde
gue atendam o volume necessario.

5. SISTEMA DE COLETA E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem de aguas pluviais em edificagcbes € composto por calhas,
condutores verticais e condutores horizontais conforme detalhamento existente no
projeto.

5.1. Descricédo do Sistema
A edificagao fara a captacao da agua pluvial do telhado através de calhas metalicas,

direcionadas por meio de tubos de queda para a caixas de coleta locada no térreo,
posteriormente direcionada para a rede publica pluvial.

5.2. Calhas e tubulacdes

Nas calhas das coberturas dever&o ser colocadas grelhas hemisféricas (ralo abacaxi)
para retencao de folhas e detritos maiores, afim de que n&o ocorra o entupimento da
tubulacdo. As grelhas devem ser limpas mensalmente.

Em todas as calhas deveréao ser utilizadas Curvas Longas para os angulos de 90° e
joelhos para os angulos de 45°. Inserir um Té de Inspec¢ao nas prumadas que
possuirem desvio.

As tubulagdes horizontais da ligacdo entre as caixas de coleta devem possuir
inclinacdo minima de 0,5% e no maximo 25 metros de comprimento.

5.3. Caixa de coleta

As caixas de coleta adotadas sdo quadradas de 60 x 60 cm (medidas internas) e
altura variavel menor que 1 metro. Possuem grelha para captagao das precipitagdes
que incidem no terreno.

Séao construidas com blocos de concreto revestidos com chapisco e argamassa, ou
podem ser compradas prontas, a distancia entre as barras da grelha € de 1 cm e no
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fundo da caixa de coleta, existe uma camada de 10cm de brita numero 2 para evitar
a proliferagdo do mosquito da dengue, depois de escoada toda a agua em seu interior.
As caixas de coleta devem ser limpas com frequéncia mensal para que nao ocorra
entupimento, € comum que se acumulem folhas e demais detritos nas caixas.

As tubulagdes horizontais da ligagdo entre as caixas de coleta devem possuir
inclinacdo minima de 0,5% e no maximo 25 metros de comprimento.

Todas as contribuicbes oriundas de colunas pluviais e descargas dessa natureza
serdo sempre encaminhadas a essas caixas que servirdo também como pontos de
inspecao da rede.

A ligacdo entre os condutores verticais e horizontais devera ser feita por curva de raio
longo, com caixa de inspec¢ao e de coleta, estando o condutor horizontal enterrado.

5.4. Canaletas com grelha

Para fins de estética e praticidade de escoamento das aguas provenientes do telhado,
onde ndo se tem a presenca de calhas, serdo confeccionadas canaletas de alvenaria,
ao longo do perimetro destes telhados desprovidos de calha, cuja funcédo sera
exclusivamente de recolher as aguas oriundas imediatamente abaixo do beiral.

As caneletas serao retangulares, com largura de 20 cm (medidas internas) com altura
e comprimento variaveis, de acordo com beiral situado acima delas; a profundidade
minima sera de 15 cm.

As canaletas serdo confeccionadas em alvenaria de blocos de concreto,
posteriormente revestido por chapisco e argamassa, e portadoras de uma camada de
concreto magro no fundo, com inclinagéo de 0,5%, no minimo, em sentido do fluxo
para o destino final da drenagem.

As canaletas possuem, em seu topo, grelha de ferro, para captagéo das precipitagdes
e separacao de detritos que incidem no terreno; a distdncia entre as barras
componentes da grelha é de 1 cm.

6. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA QUENTE

O sistema de abastecimento de agua quente se resume tdo somente a uma
prevengao, caso futuramente, se desejar aquecer somente as aguas dos chuveiros,
de uma maneira diferente da atualmente adotada, ou seja, por intermédio de
chuveiros elétricos.

Inicialmente, nao existia a pretensao de se utilizar de outro meio para aquecer as
aguas dos chuveiros, que nao fosse por intermédio de energia elétrica. Pensando em
termos de futuro, se porventura quisesse ser utilizada outra forma de aquecimento,
como a gas ou solar, por exemplo, adotou-se a providéncia de deixar disponivel, a
tubulagéo especifica para agua quente, e seus elementos basicos, como conexoes,
registros e misturadores, ja na fase de execugao da obra. Isso possibilita evitar futura
quebradeira e demolicdo de paredes e revestimentos, para se implantar um sistema
alternativo de aquecimento de agua proveniente somente dos chuveiros, pois, para
isso, somente bastaria ampliar a tubulagcdo de agua quente deixada a espera de
prolongamento até o aquecedor adotado no futuro.
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6.1. Descricdo do Sistema

A tubulacdo de agua quente sera de CPVC soldavel, assim como as conexdes. A
bitola dos canos sera de diametro 22mm nos ramais e 25 mm nas prumadas e
tubulacdo da acesso ao sistema de aquecimento; esta ultima sera constituida por um
pedaco de tubo com a vedacéao por intermédio de um cap na ponta.

O ramal sera de tubo CPVC 22 mm, interligando a respectiva prumada até o
misturador, o qual sera monocomando e se encontra marcado no projeto.

Em cada prumada sera instalado um registro de gaveta de diametro %", idéntico aos
utilizados no sistema de agua fria.

7. OBSERVAGOES E ORIENTAGOES FINAIS

As tubulagdes foram dimensionadas de modo que a velocidade da agua, em qualquer
trecho de tubulagao, néo atinja valores superiores a 3m/s.

Em condi¢gées dinamicas (com escoamento), a pressdo da agua nos pontos de
utilizacdo foi estabelecida de modo a garantir a vazao pretendida e o bom
funcionamento da peca de utilizacédo e de aparelho sanitario.

7.1 Assentamento das tubulacées embutidas

As instalagdes deverao permitir um facil acesso para qualquer necessidade de reparo
e nao devera prejudicar a estabilidade da construgao.

A tubulagéo n&o devera ficar solidaria a estrutura da construgéo, devendo existir folga
ao redor do tubo na travessia das estruturas ou paredes para se evitar danos a
tubulagéo na ocorréncia de eventuais recalques (rebaixamento da terra ou da parede
apos a construgao da obra) (Figura 01).

f= Bt e Bs- rshe e

> \—TUBO DE PVG
/ PASSAGEM
COM FOLGA

7.2 Assentamento das tubulacdes enterradas

As instalacbes devem ser assentadas em terreno resistente ou sobre base
apropriada, livre de detritos ou materiais pontiagudos. O fundo da vala ou piso onde
sera assentado deve estar uniforme; quando for preciso usar areia ou material
granular para regularizar o fundo.  Apds a tubulag&o estar assentada, no seu local
proprio, preencher lateralmente com o material apropriado, compactando o mesmo
em pequenas camadas até atingir a altura da parte superior do tubo; apds, completar

Figura 1
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com 0 mesmo material até aproximadamente 30cm acima da parte superior do tubo,
o qual sera assentado em locais onde ndo ha trafego pesado. (figura 2)

Figura 2

7.3 Problemas com a dilatac&o térmica
Em locais muito quentes ndo é recomendado que as tubulagbes figuem aparentes
sob intempéries; quando expostas muito tempo ao calor excessivo, ocorre o0
fendbmeno da dilatacio térmica nas tubulagdes, que é quando o tamanho do material
aumenta em funcéo da variacdo da temperatura. Com esse fenbmeno pode haver o
rompimento da tubulagao. (Figuras 3 e 4)

Figura 3 Figura 4

7.4 Estocagem dos materiais hidrossanitarios

Para a estocagem, deve — se procurar locais de facil acesso e preferencialmente, com
existéncia de sombra, livre da acao direta ou da exposigao direta ao sol.

Na falta de um local com sombra, deve—se proteger o material estocado em local
coberto formado por uma estrutura simples de cobertura e que seja de facil
desmontagem, caso tenha que ser transferida para outro local.

No transporte, os tubos que nao forem agrupados em feixes devem ser empilhados
com as pontas e bolsas alternados. A primeira camada de tubo tem que estar
totalmente apoiada deixando livre somente as bolsas.

Para se conseguir esse apoio continuo, pode ser utilizado um tablado de madeira ou
caibros (em nivel) distanciados 1,50m entre si, colocados transversalmente a pilha de
tubos. (Figura 5)
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Figura 5
Outra alternativa para o empilhamento, que pode ser adotada, é a de camadas
cruzadas, nas quais os tubos séo dispostos com as pontas e as bolsas alternadas,
porem em sentidos transversais.

Pode — se fazer um empilhamento com altura maxima de 1,50m independente da
bitola ou da espessura dos tubos.

7.5 Recomendacodes importantes

- Para fazer o corte e uniao dos tubos deve-se proceder da seguinte maneira:

1° Passo - Cortar o tubo no esquadro e lixar as superficies a serem soldadas. Deve
ser observado que o encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o
adesivo plastico, pois sem a pressao néo se estabelece a soldagem (Foto 01).

Foto 01

2° Passo - Limpar as superficies lixadas com solugdo limpadora para eliminar
impurezas e gorduras que podem atrapalhar na soldagem (Foto 02).

Foto 02
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3° Passo - Distribua uniformemente o adesivo, com um pincel ou com o bico da
prépria bisnaga, nas bolsas e nas pontas a serem soldadas; deve ser evitado e
excesso de adesivo (devera ser removido) pois este ataca o PVC; os tubos néo
deverao ser movimentados antes de pelo menos 5 minutos. (Foto 03).

Foto 03

4° Passo - Encaixar de uma vez as extremidades a serem soldadas, fazendo
enquanto encaixa um leve movimento de rotacéo de V2 de volta entre as pecas até
atingir a posicao definitiva. O excesso de adesivo deve ser removido e deve-se
esperar 01(uma) hora para encher o tubo de agua e 12 (doze) horas para se realizar
o teste de pressao no sistema (Foto 04).

Foto 04

- Para desvios ou pequenos ajustes deverdo ser empregadas as conexdes
adequadas; n&o se aceitando flexdes nos tubos.

- Nao deverado ser utilizadas bolsas feitas com o préprio tubo recortado, sendo
necessario o uso de luvas adequadas.

- Os tubos embutidos nas alvenarias deverao receber capeamento com argamassa
de cimento e areia média, trago 1:3.

- Toda a tubulagao enterrada devera ser envelopada em concreto magro.

- A instalagdo devera ser testada com ensaios de obstrugdo e estancamento; nos
casos de tubulagdes embutidas os testes deverdo ser feitos antes da aplicagao do
revestimento.

- Os ensaios que poderao ser realizados por trechos, deverdo obedecer a NB 115,
cuja transcrigao parcial do teste de estanqueidade segue abaixo:

O ensaio da linha devera ser realizado em trechos que ndo excedam a 500 m em
seu comprimento.
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Devera ser aplicada, na tubulagdo, uma pressdo 50% superior a pressao
hidrostatica maxima da instalacéo; esta presséo nao devera ser em ponto algum,
menor que 1 kgf/cm?2.
Os pontos de vazamento ou exsudagdes deverdo ser sanados, corrigidos e
novamente estados até a completa estanqueidade.
- Todas as extremidades das tubulagdes devem ser protegidas e vedadas durante a
construcao, até a instalacao definitiva dos aparelhos e/ou equipamentos.
- As deflexdes, angulos e derivagdes necessarias as tubulagdes deverao ser feitas
por meio de conexdes apropriadas.
- Somente podera ser permitida a instalagdo de tubulagdes que atravessem
elementos estruturais quando previstas e detalhadas em projetos executivos de
estrutura e hidraulica, observando-se as normas especificas.
- Para tubulagbes subterraneas a altura minima de recobrimento (livre) devera ser
de 50 cm sob leito de vias trafegaveis e 30 cm nos demais casos; a tubulagédo devera
ser apoiada em toda sua extensdo em fundo de vala regular e nivelado de acordo
com a declividade indicada.
- As tubulagdes de agua fria devem ser assentadas acima de outras redes, nos casos
de sobreposicao.
- As instalagdes e respectivos testes das tubulagdes deverao ser executados de
acordo com as normas técnicas da ABNT e das Concessionarias Locais, de modo a:
1 — permitir faceis desobstrugdes;
2 - vedar a passagem de gases e animais das canalizagdes para o interior da
edificacao;
3 - ndo permitir vazamentos, escapamentos de gases ou formacao de depdsitos no
interior das canalizagoes;
4 - impedir a contaminag¢ao de agua de consumo e de géneros alimenticios.
- O coletor de esgoto devera seguir em linha reta e, para eventuais desvios deverao
ser empregadas caixas de inspecao.
- Deverao ser tomadas precaugdes para dificultar a ocorréncia de futuros
entupimentos em razdo de ma utilizacdo do sistema, especialmente quanto a previsao
de dispositivos que permitam o acesso e inspecao a instalacao.
- Pelas condigbes disponiveis na obra, havera uma caixa de gordura, recebendo
todas as contribuigdes originadas na ocupacgao que apresentem tragos de gordura.
Essa caixa esta dimensionada conforme art® 5.1.5.1.1 da NBR 8160 e sera do tipo
especial - CGE. Por precaucao e praticidade, o volume resultante dessa aplicacdo da
NBR sera majorado em aproximadamente 70% para compensacao de descargas
diversas de materiais outros nao previstos, adotando-se volume liquido de 300 litros
para a caixa de gordura.
- Para um perfeito funcionamento de todo o sistema é imprescindivel que todo o
conjunto esteja montado de conformidade com o projeto.
- Em caso de alguma alteracdo é indispensavel a avaliagdo da mesma no
funcionamento do sistema como um todo.
- E de boa norma que em todos os pontos onde a rede transpasse pegas estruturais,

Incorporadorae Construtora [\zevedo [tda.
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sejam previstos furos ja na fase de concretagem das mesmas.

- RELACAO DE MATERIAS: Em anexo, localizada em folha de projeto.

- Todo o sistema tera seu funcionamento de maneira automatica através de boias de
medicao do nivel da agua e distribui¢cdo por gravidade.

- As tubulagdes de agua fria deverédo ser assentadas acima de outras redes, nos
casos de sobreposi¢cao e quando enterradas deveréo ser envelopadas com concreto
magro. Todas as extremidades deverao ser protegidas e vedadas durante a
construcao, até a instalagao definitiva dos aparelhos.

- Junto ao reservatorio, serao instalados registros necessarios para entrada e saida
de agua, que possibilite um manuseio em caso de vazamentos ou até mesmo na
necessidade de fechamento do sistema de alimentac&o de agua.

- As conexdes de agua fria nos terminais para a ligagéo de aparelhos serdo de PVC
azul com bucha de latdo. Os locais e didmetros deverdo seguir como previsto no
projeto.

- Os registros de gaveta pressao ou esferas serao instalados nos locais previstos no
projeto e terao a finalidade de fechar o fluxo de agua para a manutencédo da
instalagao.

- Apos a concluséo dos trabalhos e antes de ser revestida, a instalagdo devera ser
testada pelo executor, a fim de verificar possiveis pontos de vazamentos ou falhas
nas juntas.

- As valas para as tubulagdes terdo a largura maxima de 2 vezes o didmetro do cano,
para facilitar o manuseio dos tubos e colocacao das conexoes.

- As tubulagdes devem ser assentadas em solo compactado, de modo que cada tubo
seja perfeitamente acomodado na base, sem ocorréncia de vazios entre o cano e a
base.

- As ligacbes dos ramais da rede coletora deverdo obedecer aos detalhes dos
desenhos técnicos do projeto.

- Qualquer alteracao do projeto, sem a devida autorizagao por escrito do Responsavel
Técnico, devera ser evitada, sob pena do proprietario ou construtor arcarem com a
responsabilidade do que vier a ocorrer.

- A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagcdo. Deverao
apresentar funcionamento perfeito todas as instalagdes, equipamentos e aparelhos,
com as instalagbes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos (agua,
esgoto e galeria de aguas pluviais da rua luz e forga, telefone, gas, etc.)
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1 INTRODUGAO

Este Memorial tem como objetivo apresentar uma descricdo do Projeto de
Cabeamento Estruturado (Logica, Telefonia e CFTV) da Escola Municipal Professora
Adelaide Barco Perusso, em Itararé/SP.

2 GENERALIDADES

Este memorial descritivo e especificagdo técnica abrangem os principais requisitos
técnicos para projeto, montagem, inspec¢ao e ensaios.

A empresa executora dos servicos devera satisfazer a todos os requisitos constantes
dos desenhos e das especificagdes.

No caso de erros e discrepancias, as especificagdes deveréo prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado a FISCALIZACAO.

3 REFERENCIA NORMATIVAS

Os projetos, memoriais, especificacoes, testes de equipamentos e materiais das
instalacbes, deverado estar de acordo com as normas técnicas, recomendagdes e
prescricdes relacionadas neste memorial.

Preferencialmente, serdo adotadas as normas brasileiras ABNT - Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas e as normas das concessionarias de servigos publicos
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locais. Nos casos omissos as normas ABNT poderdo ser complementadas por
normas de outras entidades.

Relacao de normas:

NBR-5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

NBR-14039 -Procedimento basico para elaboracdo de projeto de cabeamento de
telecomunicagdes para rede interna estruturado.

NBR 14565:2007 — Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais
NBR 14703 — ABNT — Norma Brasileira para especificacdes de cabos de cobre
Norma Ol - BRASIL TELECOM, para instalagao de rede telefénica predial;
EIA/TIA-568(SP-2840)—-Padrao p/ fios de telecomunicagcbes em prédios comerciais.
TSB-53 — Boletim de especificagdes técnicas para hardware de conexao em cabos;
ANSI/TIA/JEIA 568 A — Norma de Cabeamento para Edificios Comerciais;
ANSI/EIA/TIA 568B - Requerimentos gerais de Cabeamento Estruturado para cabos;
Pratica TELEBRAS 565-710-300 — Instalacéo de redes telefénicas internas;

Pratica TELEBRAS 235-510-600 — Projetos de redes telefénicas em edificagdes;
Pratica TELEBRAS 565-240-304 — Instalacédo de cabos CClI;

Norma TELEBRAS 224-3115- Procedimentos de projetos de tubulagdes telefonicas;

4 DETALHES DO PROJETO
SITUACAO PROPOSTA

A alimentacao de Logica e Telefonia da edificacao partira do Rack de Comunicagao
(Rack01) localizado no Corredor de Circulagao 2, posicionado quase em frente da
sala de Coordenagdo, conforme indicada em projeto. Todo sistema devera ser
aterrado, sendo este aterramento equipontecializado no terminal de aterramento
principal da edificagao.

Para contemplar o projeto de Logica da edificagdo, sera utilizado cabeamento para
rede local Ethernet padrao 1000BaseT, categoria SE, para cabeamento balanceado
do tipo ndo blindado (UTP), com 04 pares. Todo o cabeamento devera suportar os
trafegos dados, obedecendo os padrdes estabelecidos pelas normas.

A passagem do cabeamento horizontal devera ser realizada com infraestrutura
adequada, por intermédio de mangueira flexivel ou eletroduto. O Subsistema de
cabeamento horizontal estende-se desde o(s) distribuidor(es) de piso até a(s)
tomada(s) de telecomunicagbes conectada(s) a ele.

O projeto consistira na instalagao fisica, logica e acessoérios de instalagdo para
atender aos pontos definidos em layout para a conexao de microcomputadores na
rede.

DESCRICAO DETALHADA DO PROJETO

Para atendimento da telefonia sera executado a partir do ramal de entrada para
telefone do tipo subterraneo através de cabo CTP APL 50 - 10 pares, instalados em
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eletrodutos, conforme projeto. O referido cabo sera interligado a caixa de Distribuicao
Geral (DGO01) e deste distribuidos para o respectivo Rack de comunicagao.

Para o sistema de telecomunicagdes, sera instalado rack de equipamento ativos
(roteador, modem, switch). Para a concentragdo dos cabos deverao ser utilizados
patch panel's com saidas RJ45 adaptados a racks de 19". Os mesmos deverao estar
certificados na categoria 5E.

Os patch panels deverdo receber identificagdo em sua parte frontal, similar e
compativel com a identificagao das tomadas de ldgica.

Os Rack de equipamentos estao situados em um local especifico, conforme projeto.
A entrada de cabos no rack devera ser feita na parte traseira / ou pela parte inferior
de forma a n&o expor os cabos a esforgos.

O projeto prevé a instalacdo de 1 DG principal (DG), configurando 1 Rack de
comunicacao para Logica e Telefonia e deste, se encontram instalados os patch
panel, de onde sio distribuidos os cabos para tomadas RJ45 conforme projeto.

DISTRIBUIGAO DE CABEAMENTO HORIZONTAL

Os cabos serao instalados em lances continuos desde a origem até o destino e né&o
se admitirdo pontos de conexdo adicionais intermediarios, a menos que
especificamente se indique o contrario.

Nao se excederao os raios de curvatura minima dos cabos nem as maximas tensdes
de puxamento.

Os cabos de distribuicéo horizontais ndo poderao agrupar-se em chicotes de mais de
40 cabos. Os chicotes de mais de 40 cabos podem causar deformagao dos cabos no
centro do grupo.

Nao serdo presos cabos aos suportes do forro ou aos suportes das luminarias.
Qualquer cabo danificado ou excedendo os parametros de instalacido recomendados
durante seu puxamento sera trocado pela empresa instaladora antes da aceitacdo da
obra.

Os cabos serao identificados por uma etiqueta auto-adesiva e/ou marcador tipo oval
grip de acordo com a Secao de Documentacao do Sistema desta especificagdo. A
etiqueta dos cabos sera aplicada ao cabo detras da tomada em uma secéo do cabo
que possa ser acessada retirando-se a tomada.

A infraestrutura a ser executada para distribuicdo do cabeamento horizontal devera
utilizar mangueiras e/ou eletrodutos de PVC. O dimensionamento e os procedimentos
de instalacao destes eletrodutos e eletrocalhas deverao atender as normas citadas.
O cabeamento proposto para rede de légica consiste na utilizagao de cabos tipo par
trangado, balanceado e nao blindado (UTP), de 4 pares e na categoria 5E.

Todo o cabeamento devera apresentar distribui¢ao fisica, com suporte ao trafego de
dados, obedecendo aos padrdes estabelecidos pelas normas referenciadas.

CABOS DE PATCH CORD

Os patch cords para os pontos de dados utilizados no rack de telecomunicagdes e na
estacao de trabalho devem ser Categoria 5E, 24 AWG, 4-pares. Estes patch cords
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deverao ser construidos e certificados em fabrica de acordo com as recomendacoes.
O patch cord para os pontos de telefonia utilizados no rack de telecomunicagdes
devem ser com cabo de 01 par tendo numa ponta um conector de RJ45 cat6 nas
duas extremidades.

Sera fornecido um patch cord categoria 5E montado em fabrica para cada ponto de
rede dentro do distribuidor de piso (rack).

ELETRODUTOS

Para instalagbes com eletrodutos recomenda-se PVC rigido embutido em alvenaria
em piso, ou mangueiras de PEAD de parede grossa.

Devem ser utilizadas apenas curvas de 90 graus de raio longo e caixas de passagem.
Nao sao permitidas curvas retas de 90 graus.

5 TESTES DO SISTEMA DE CABEAMENTO

Todos os cabos e materiais de terminagcao devem ser 100% testados contra defeitos
na instalagao e para verificar a performance do cabo sob as condigdes de instalacao.
Todos os condutores de cada cabo instalado devem ser verificados pelo instalador
antes da aceitagao do sistema. Qualquer defeito no sistema de cabeamento incluindo,
mas nao limitado a conectores, patch panels e blocos de conexdo devem ser
reparados ou trocados para assegurar 100% de utilidade de todos os materiais
instalados.

COBRE

Em cada cabo deve verificar-se a continuidade em todos seus pares e condutores.
Para os cabos UTP de voz e de dados deve verificar-se continuidades, pares
reversos, curtos e extremos abertos utilizando um testador tipo sequenciador. Além
dos testes anteriormente citados estes cabos devem ser verificados utilizando um
analisador de cabos.

CONTINUIDADE

Cada par de cada cabo instalado deve ser verificado utilizando um sequenciador que
verifique curtos, extremos abertos, polaridade e pares reversos. Para os cabos
blindados deve-se verificar com um testador que verifique a malha e/ou blindagem de
acordo ao anteriormente descrito. A verificagdo deve ser de acordo com o0s
procedimentos indicados pelos fabricantes, e referenciados a identificagao indicada
em cada cabo e/ou numero de circuito ou par correspondente. Qualquer falha no
cabeamento deve ser corrigida e verificada novamente antes de seu aceite final.

COMPRIMENTO

A cada cabo instalado devera ser verificado seu comprimento. O cabo deve ser
verificado desde o patch panel a tomada modular jack RJ45. O comprimento do cabo
devera respeitar a maxima distancia estabelecida pela norma. O comprimento do
mesmo devera ser gravado com a identificagdo indicada em cada cabo e/ou numero
de circuito ou par correspondente. Para cabos multipares a distancia do cabo sera a
distancia do par mais comprido.
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6 ATERRAMENTO PARA O SISTEMA DE TELECOMUNICAGAO

A entrada principal (DG) deve estar equipada com uma barra principal de aterramento
para telecomunicagdes. Que deve conectar-se a entrada de terra do edificio. O
objetivo deste sistema é prover um sistema de aterramento cujo potencial € igual ao
do aterramento do edificio. Desta forma se minimizam as correntes de fuga entre o
equipamento de telecomunicagdes e o sistema elétrico ao qual sdo conectados.

Todos os cabos de aterramento devem ter capas marcadas com uma identificacéo
verde. Os cabos sem identificacdo deverao ser identificados com uma cinta adesiva
verde em cada terminacgdo. Todos os cabos e barras de aterramento deverao ser
identificados e etiquetados.

7 SISTEMA DE DOCUMENTAGAO

7.1 INDENTIFICACAO DO CABEAMENTO

Para cabos e pontos de rede se utilizara o seguinte critério:

XXYYY onde: XX = Numero do Rack YYY = Numero do ponto.
Exemplo: PT-01001, isto significa que: Ponto 001 Dados Rack01
NOMENCLATURA PARA IDENTIFICACAO: « Rack: 01

7.2 ETIQUETAS

Todas as etiquetas devem ser impressas com tinta indelével, auto-laminaveis,
adequadas para aplicagao em nestes produtos de cabeamento. As etiquetas para os
cabos devem ter a dimensdo apropriada segundo o didmetro externo do cabo, e
localizar-se de forma tal que possam ser visualizadas nos pontos de terminacéo do
cabo em cada extremidade.

Os cabos e/ou patch cords devem ser individualmente identificados, através de
etiquetas adesivas, pot impressoras laser ou jato de tinta, auto-laminaveis indeléveis
adequadas para aplicacdo nestes produtos de cabeamento, na sua origem e no
destino.

Nao serao aceitas etiquetas que nao sao destinadas a aplicacbes em sistemas de
cabeamento estruturado.

8 ESPECIFICAGAO

TOMADA / JACK - RJ-45 CAT 5E

Aplicagao em sistemas de cabeamento estruturado para trafego de voz, dados e
imagens, de acordo com requisitos da norma.

Todos os jacks modulares se conectarao de acordo com a pinagem de cores.,

O conector jack devera possuir janela tipo basculante para protegcao contra pé.

Deverao ser fornecidos todos acessoérios para acabamento do jack (conector
fémea/tomada categoria 5E), em qualquer dispositivo mecanico utilizada na
construcao da infraestrutura do cabeamento.
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PATCH PANEL CAT 5E

Todos os patch panels devem estar certificados; terdo 1,75" de altura com 24 portas
modulares RJ45, conectados segundo a pinagem de cores.

Os patch panels serdo construidos de aluminio anodizado 0.118” de espessura com
numeracgéo de cor branca. Ainda virdo configurados com 4 médulos de 6 portas cada
um, substituiveis, com etiquetas universais com possibilidade de codificacdo na
mesma pecga e largura de 19”, conforme requisitos.

A frente de cada mddulo sera capaz de aceitar etiquetas de 9mm a 12mm e
proporcionar para a mesma uma cobertura de policarbonato transparente.

RACK

* Colunas de perfis duplos, em chapa de ago bitola 18, garantindo alta resisténcia
mecanica.

* Laterais, tampa traseira e teto confeccionados em chapa de aco bitola 18.

» Porta frontal em perfis de aco ou aluminio, e chapa de acrilico 4 mm. A porta frontal
devera possuir fechadura com chave.

» Estrutura pintada na cor grafite.

» Composto por segundo plano de fixagao para os equipamentos, ou primeiro plano
movel.

» Possuidor de base soleira, para o caso da nao existéncia de piso elevado no local
da instalagdo. Base soleira construida inteiramente em chapa de ago soldada 14.

» Equipado com Calha de Tomadas para alimentacado dos equipamentos de rede, de
acordo com a altura do Rack, conforme o descrito a seguir:

Rack de 24U / 33U — 01calha com 8 tomadas.

As Calhas de Tomadas deverao estar fixadas por parafusos, nas colunas traseiras do
Rack, na posicao vertical.

» Fornecido com kit de parafusos e porcas gaiola para fixagdo dos equipamentos
internos ao Rack, de acordo com a altura do Rack.

» Composto com 1 (uma) bandeja perfurada para sustentagao de equipamentos.

» Equipado com gaveta de ventilagao forgada, contendo 2 ventiladores e 1 chave
comutadora para ligagao em 110V ou 220V.

* Dimensdes: Largura- 19” (padrao), Profundidade- 24U (670mm) 40/44U (770 mm)
» Altura util conforme requisicéo (24 / 33U / 40 / 44U).

CABO CTP 50 X 10 PARES

Condutor de Cobre Estanhado isolado em PVC, blindagem do conjunto com fita de
aluminio e capa externa na cor cinza, conforme a norma: SPT — 235 — 310 -702
(TELEBRAS)

TUBULACOES

Na montagem do ramal de entrada subterrdneo e da entrada de servigo, serao
utilizados eletrodutos de PVC rigido, amarrados ao poste de concreto armado atraves
de arame galvanizado 12 BWG e/ou fixados na mureta de medicdo através de
abragadeiras do tipo “D”.
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Para a passagem do cabeamento telefénico e de ldgica, apds o centro de distribuicao
telefénico, serdo utilizados conduites de PVC flexiveis e reforcados, embutidos em
alvenaria, cujas bitolas se encontram descritas nos projetos em anexo.

No caso de dutos enterrados no solo, serdo aplicados dutos corrugados do tipo
kanaflex.

TOMADAS DE TELEFONE E LOGICA

Cada ponto devera possuir uma tomada do tipo RJ-11 para telefone e uma tomada
do tipo RJ-45 para a rede ldgica, fixados em caixas 4x4”, embutidos na alvenaria.

CENTRO DE DISTRIBUIGAO TELEFONICO

O centro de distribuicao telefonico geral sera do tipo embutir, montado em caixa n”04
(60x60x12cm) e sera implantado no corredor de circulagao 2 da area administrativa
e servira para a passagem do cabeamento de telefone, de logica e de TV.

CABEAMENTO DE LOGICA E TELEFONICO

Para as instalagdes telefénicas serao utilizados cabos telefénicos do tipo CCI-50-2,
com as quantidades de pares indicados em projeto e relacdo de material em anexo.

Para as instalagcbes de légica serdo utilizados do tipo UTP, categoria 5E, com as
guantidades de pares indicados em projeto e relagdo de material em anexo.

CABEAMENTO DE TV A CABO

Para as instalagdes de TV a cabo devera ser utilizado cabo coaxial com malha de

75 ohms. A conexdo entre os pontos para a instalagao de TV devera ser realizada
com divisores do tipo “T".

CRITERIOS DE PROJETO

As recomendacdes aqui apresentadas visam orientar a execugcdo do Projeto de
Cabeamento Estruturado com relagao a instalagdo dos pontos de logica na area da
edificacdo, no sentido de estabelecer uma instalacdo funcional e segura. Nao
implicam, todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com relagdo a
qualidade da instalacao executada por terceiros em discordancia com as normas
aplicaveis.

Na elaboragao do projeto foram observadas as normas internacionais vigentes para

cabeamento estruturado e ABNT, sendo que onde as especificagbes forem omissas,
prevalecera o que preconizam as normas.

DESCRICAO GERAL

Este sistema foi adotado devido ao seu relativo baixo custo de implantagao e
praticidade/flexibilidade para atender as necessidades de instalagcdo, tanto para
telefonia quanto para rede de dados e TV a cabo.

E um cabeamento para uso integrado em comunica¢des de voz, dados e imagem,
preparado de tal forma que atenda aos mais variados layouts de instalagdo, por um
longo periodo de tempo, sem exigir modifica¢des fisicas da infraestrutura, bastando
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apenas efetuar manobras no RACK. Um so tipo de cabo atende diferentes tipos de
redes de sinal em baixa tensdao, como por exemplo telefonia, redes locais de
computacgédo, transmissao de sinal de video, etc, tornando cada ponto uma tomada
de multiplo uso.

cabo poder servir aos mais variados sistemas.

O padrao Categoria 5e estabelece os requisitos minimos necessarios para o
cabeamento de telecomunicag¢des em prédios comerciais/industriais.

Ele suporta ambientes com multiplos produtos e fornecedores variados.

A Categoria 5e fornece niveis de desempenho e caracteristicas de cabos necessarios
para transmisséo de voz e dados a velocidades de 100 a 1000 Mbps.

Nao fazem parte destas especificacbes as definicdes de equipamentos ativos ou
software, apenas em projeto foi sugerido que se use Switch’'s e Roteador
gerenciaveis 10/100/1000 Mbps no padrao Ethernet/Gigabit Base 1000T.

INFRAESTRUTURA

Deverdo ser observados os cuidados para a passagem dos cabos UTP em
eletrodutos, atendendo as recomendacdes do fabricante de modo a nao ultrapassar
as tensdes maximas de tracio e os raios minimos de curvatura.

CABEAMENTO ESTRUTURADO

O cabeamento horizontal consiste na interligagdo entre as tomadas de saida de
comunicacao, até a porta respectiva do painel distribuidor. O cabeamento a ser
instalado sera lancado em eletrodutos de PVC, encaminhados de forma a atender os
pontos marcados conforme projeto.

Sera constituido por cabo de rede multilan, categoria 5E - 4 pares, capazes de
transmitir dados a uma taxa minima de 100 Mbps e maxima de 1000Mbps.

Todos os cabos de comunicagao serao identificados com anilhas plasticas em ambas

extremidades, bem como as tomadas nos postos de trabalho e o patch panel no rack
especifico, todos conforme numeragao dada em projeto ou conforme orientagdo da
equipe técnica da empresa responsavel pela montagem dos equipamentos ativos.

TOMADAS

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho terdo tomadas modulares de 8 (oito)
vias, com contatos banhados a ouro na espessura minima de 30um, padrao RJ-45.
Na tomada RJ-45 serao aproveitados todos os pinos, conforme a EIA/TIA 568-B, para
uso dos computadores no padrao Ethernet/Gigabit 1000 BaseT.

Todas as tomadas deverao ter todos os pinos conectados conforme o padrao 568-A,

prevendo-se assim quaisquer protocolos de transmissao, atuais e futuros. Deverao
obedecer as caracteristicas técnicas estabelecidas pela norma EIA/TIA 568-B para
categoria 5e (100 MHz). Deveréo, também, ser identificadas por etiquetas adequadas
indelével, em acrilico ou com protecao plastica para nao permitir seu descoramento,
em coeréncia com sua ligagao e conforme numeracéo e coloragdo como indicado em
projeto.
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DISTRIBUIDORES

Os painéis distribuidores serdo do tipo “patch panel”, incorporados no rack, o qual
somente possui a indicagao do local onde deve ser instalado.

Os demais componentes ativos ndo sao indicados, especificados e nem descritos
neste memorial, porque n&o sdo comtemplados no projeto de cabeamento, e devem
ser objeto de estudos mais aprofundados e documentagdes especificas de empresas
especializadas, quando for feita a instalagao e implantagcéao do sistema de informatica
pertinente, no futuro.

TUBULACOES E CAIXAS

Os dutos com cabos de rede de comunicacédo serdo exclusivos, nao se admitindo
passagem

de cabos de energia ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas
metalicas com divis&o interna, para passagem dos cabos.

Em instalagbes onde a infraestrutura sera de eletrodutos, perfilados, as curvas devem
ser suaves, utilizando-se curvas de raio longo de 90°.

Todas as caixas deverao ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e
arruelas na conexao com os eletrodutos ou flanges para as eletrocalhas e perfilados.

REDE DE TELEFONIA

Todo e qualquer ponto de cabeamento estruturado podera ser utilizado para voz
(telefonia), bastando apenas efetuar-se as trocas de icones junto as tomadas e
referidas manobras no rack.

SISTEMA DE ATERRAMENTO

As especificacbes contidas neste item sao referentes a execugao do sistema de
aterramento das partes metalicas da nova infraestrutura de cabeamento, tanto na
parte de materiais, quanto na prestagao de servigos.

Este projeto foi elaborado em conformidade com as normas NBR 5410-1/2004 -ABNT
e NBR 5419-1/2015 ABNT, e onde as especificagcdes forem omissas prevalecera o
que preconizam estas normas.

Todas as partes metalicas ndo energizadas, contendo equipamentos ou condutores
elétricos, tais como rack metalico, caixas metalicas de prumada e eletrocalhas,
deveréo ser integrados ao sistema de aterramento projetado.
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