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1. OBJETIVO

Objetiva-se com este documento apresentar o estudo de gerenciamento de risco a fim de determinar

as medidas de prote¢do adequadas contra descargas atmosféricas, quando for necessario.

2. APLICACAO

O estudo do gerenciamento de risco aplica-se sobre a quadra poliesportiva da Escola Municipal Alice

da Fonseca Braga, localizada no distrito de Santa Cruz dos Lopes-SP.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O arquivo relacionado foi utilizado em sua versao atual na elaboracdo deste documento.

Projeto Arquitetonico da quadra
Projeto_Basico_Cobertura_EM_Alice | Poliesportiva da Escola Municipal Alice da

Fonseca Braga

4. NORMAS

Os cddigos e normas abaixo relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento em suas
versOes atuais.

Tabela 1 - Normas utilizadas
NBR-5419-1:2015 |Prote¢do contra descargas atmosféricas
Parte 1: Principios gerais
NBR-5419-2:2015 |Prote¢do contra descargas atmosféricas
Parte 2: Gerenciamento de risco
NBR-5419-3:2015 |Protecdo contra descargas atmosféricas
Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida
NBR-5419-4:2015 |Prote¢do contra descargas atmosféricas
Parte 4: Sistemas elétricos e eletrOnicos internos na estrutura

5. INTERPRETACAO DOS TERMOS
A tabela a seguir contém informagdes sobre danos, perdas, risco € componentes de risco.

Tabela 2 - Simbologia de Danos, Perdas, Risco e Componentes de Risco

Simbolo | - Fontes de danos
S1 - [Descargas atmosféricas na estrutura
S2 - |[Descargas atmosféricas perto da estrutura
S3 - |Descargas atmosféricas na linha (forca ou telecomunicacgdes)
S4 - |[Descargas atmosféricas perto da linha (forca ou telecomunicagdes)
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Simbolo | - Tipos de danos

D1 - |[Ferimentos aos seres vivos causados por choque elétrico
D2 - |Danos fisicos na estrutura
D3 - |[Falhas de sistemas elétricos ou eletronicos
Simbolo | - Tipos de perdas
L1 - |[Perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)
L2 - [Perda de servigo ao publico
L3 - |Perda de patrimonio cultural
L4 - [Perda de valores econOmicos (estrutura, conteido e perdas de atividades).
Simbolo | - Risco
R - |Risco de perda da vida humana (incluindo invalidez permanente)
R» - [Risco de perda do servico publico
R3 - [Risco de perda do patrimonio cultural
R4 - [Risco de perda de valores econdmicos
Simbolo | - Risco Toleravel
Rt - [Risco Toleravel

Componentes de risco para uma estrutura devido as descargas
atmosféricas na estrutura

Componente relacionado com o dano aos seres vivos, causado por choque
Ra - lelétrico devido a tensdo de toque ou tensdo de passo dentro da estrutura ou|
fora das mesmas nas zonas até 3m entorno dos condutores de descida.
Componente relacionado com o dano fisico causado por descargas na
estrutura, provocando fogo ou explosao.

Componente relacionado a falha dos sistemas internos causada por efeitos
Rc - leletromagnéticos decorrentes da corrente elétrica do raio, que provocam|
surtos e campos - eletromagnéticos.

Componentes de risco para uma estrutura devido as descargas
atmosféricas perto da estrutura

Componente relacionado a falha dos sistemas internos causada por efeitos
Rwm - leletromagnéticos decorrentes da corrente elétrica do raio, que provocam|
surtos e campos eletromagnéticos.

Componentes de risco para uma estrutura devido as descargas

Simbolo | -

Rp -

Simbolo

e atmosféricas a uma linha conectada a estrutura
Ru i Componentg: relacionado com o dano aos seres vivos, causado por choque
elétrico devido a tensdo de toque ou tensdo de passo dentro da estrutura.
Componente relacionado com o dano fisico (fogo ou explosio causada por
Ry _ [centelhamentos perigosos entre instalagdo externa e partes metdlicas

geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura) devido a corrente doj
raio transmitida ao longo das linhas de forca ou telecomunicacio.
Componente relacionado a falha dos sistemas internos causada por
Rw - |sobretensdes induzidas nas linhas de for¢ca ou telecomunicacdo e
transmitida para a estrutura.

Componentes de risco para uma estrutura devido as descargas

Simbolo | - - . 3
atmosféricas perto de uma linha conectada a estrutura
Componente relacionado a falhas dos sistemas internos causadas por
Rz - |sobretensdes induzidas nas linhas que entram na estrutura transmitida aj

esta.
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Simbolo | - Probabilidade de Danos
p _ [Probabilidade de choque a seres vivos devido a tensdo de toque e passo
A devido a uma descarga atmosférica em uma estrutura.
p _ [Probabilidade de danos fisicos por uma descarga atmosférica em uma
i estrutura.
p _ [Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma estrutura causa falha
¢ dos sistemas internos.
p _ [Probabilidade de uma descarga atmosférica perto da estrutura causar falha
M em sistemas internos.
Probabilidade de ferimentos a seres vivos dentro da estrutura devido a
Pu - ftensdo de toque por uma descarga atmosférica em uma linha que adentra a
estrutura.
p _ [Probabilidade de danos fisicos devido a uma descarga atmosférica em umaj
M linha que adentra a estrutura.
p _ [Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma linha que adentra
W estrutura causa uma falha dos sistemas internos.
p _ [Probabilidade de uma descarga atmosférica perto de uma linha que entra
z na estrutura causar falha de sistemas internos.
Descarga atmosférica Estrutura
Ponto de impacto Fonte de danos Tipo de danos | Tipo de perdas
/\< D1 L1,L42
i S1 D2 L1, L2, L3, L4
] D3 L1b, L2, L4
j— :|Z S2 D3 L1b, L2, 14
D1 L1,L42
S3 D2 L1,L2, L3, L4
D3 L1b, 12,14
W s4 D3 L1b, L2, L4
3  Somente para propriedades onde animais possam ser perdidos.
b Somente para estruturas com risco de explosdo ou para hospitais ou outras estruturas onde falhas
de sistemas internos podem imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Figura 1 - Fontes e tipos de Danos e as perdas relacionadas
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6. METODOLOGIA

Para avaliar se a nova estrutura necessita de protecdao contra descargas atmosféricas o procedimento

abaixo foi aplicado de acordo com a ABNT NBR 5419-2:2015 — Gerenciamento de Risco:

Identificacdo da estrutura a ser protegida;
Identificacdo das perdas na estrutura e os componentes de risco relevantes;

Comparacdo entre o risco R e o risco tolerdvel (R associado;

AR NERN

(€N

Se R < Rt a estrutura é considerada PROTEGIDA e nenhuma medida de protecao
necessaria;

Se R> Rr estrutura é considerada NAO PROTEGIDA e uma medida de protecdo

<\
(€N

necessaria;

Nota: Em caso de falta de informacoes, o calculo considerara os parametros que representem as

condicoes mais criticas da edificacdo, buscando priorizar a seguranca.

6.1 IDENTIFICACAO DA ESTRUTURA, TIPOS DE PERDAS E RISCOS
ASSOCIADOS

A estrutura avaliada se trata de uma quadra poliesportiva e ndo é responsavel por servigos publicos a
pessoas que estejam fora do seu interior; ndo possui patrimoénio cultural em seu interior € ndo sera
realizado estudo de perdas de valores econdmicos dela. Sendo assim, a perda relevante para a

estrutura é L1 e o risco associado e que deve ser calculado € o R1.

6.2 COMPOSICAO DOS COMPONENTES DE RISCO R1

O risco R1 € calculado de acordo com a equagdo ““a” da secdo 4.3 da norma NBR 5419:2015.

R1 = Ra1 + Rei1 + Rci! + Rvi! + Rui+Rvi + Rwi! + Rzi1!

Nota: Somente para estruturas com risco de explosio e para hospitais com equipamentos
elétricos para salvar vidas ou outras estruturas quando a falha nos sistemas internos

imediatamente possa colocar a vida humana em risco.
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Neste caso a estrutura nao possui risco de explosdo e, portanto, somente 0os componentes de risco

Ra1, Rs1, Ru1 e Rvi serdo considerados.

6.2.1 Calculo para componente de risco

Cada componente de risco Ra, Rs, Ru, Rv pode ser descrito através da equagao geral:

Rx=NxxPxx Lx

Onde:
. Nx: niimero de eventos perigosos por ano;
. Px: probabilidade de dano a estrutura;
. Lx: perda consequente dos efeitos das descargas atmosféricas.
6.2.2  Constantes utilizadas
Tabela 3 - Constantes utilizadas
R = 1x10°7 | - Risco de perda de vida humana ou ferimentos permanentes (Tabela 4

da ABNT NBR 5419-2:2015)

Uw =2.5kV | - Tensdo méxima que os sistemas elétricos internos suportam

Valor da perda tipico - D1 Ferimentos (Tabela 4 da ABNT NBR

Lr=1x10% | - |54 19.2:0015)
Le=1x102 | - Valor da perda tipico — D2 danos fisicos (Tabela 4 da ABNT NBR
5419-2:2015)
Ks; =1 - Blindagem espacial externa (desconsiderada)
Ny =7 _|Numero de descargas atmosféricas para a terra por km? por ano

(Figura F.5 da ABNT NBR 5419-2:2015)

Probabilidade dependendo da resisténcia RS da blindagem do cabo ¢
Pip=1 - da tensdo suportdvel de impulso UW do equipamento fisicos (Tabela]
B.8 da ABNT NBR 5419-2:2015)
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7. ANALISE DO GERENCIAMENTO DE RISCO

7.1 INFORMACOES DA ESTRUTURA

Tabela 4 - Identificacdo da estrutura ser protegida

IDENTIFICACAO E CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA A SER
PROTEGIDA
Estrutura Quadra Poliesportiva da Escola Municipal Alice
da Fonseca Braga
Localizagdo Distrito de Santa Cruz dos Lopes - SP
Numero de Pessoas 300
Linha de energia chegando a estrutura |[Baixa tensio
Estrutura adjacente Estrutura mais baixa
Notas:

i. Considerou-se que um nimero maximo de 300 pessoas utiliza o espaco durante um
periodo de tempestade;
ii. O tipo de linha de energia que chega a estrutura foi escolhido de acordo com a imagem
do Google maps;
ili. De acordo com o Google maps, nio existe linha de sinal chegando a estrutura;
iv.  As dimensdes da estrutura adjacente nao foram fornecidas, porém, de acordo com a
imagem do Google maps, estima-se que ela seja mais baixa que a quadra em questao;

7.2 CARACTERISTICAS E DADOS RELEVANTES

Tabela 5 - Caracteristicas da estrutura e do meio ambiente

Parametros de Comentario Simbolo | Valor Referéncia
Entrada
Densidade de descargas http://www.inpe.br/
atmosféricas para a Ng 7 webelat/ ABNT_
terra (1/km?/ano) NBR5419_Ng/
. ~ L 22
Dimensdes da estrutura W 12.6 | Proj. Arquitetonico
(m) H 6,32
Estrutura cercada
Fator de localizacdo da| por objetos da Co 0.5 Tabela A.1
estrutura mesma altura ou
mais baixos
SPDA Nenhum Pg 1 Tabela B.2
Ligacdo equipotencial Sem DPS Pes 1 Tabela B.7
Blindagem espacial Nenhuma Ks; 1 Equacdo B.5
externa
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Tabela 6 - Linha de energia

Parametros de Entrada Comentario Simbolo | Valor | Referéncia
Comprimento m Lo 1000
Fator de instalacdo Aéreo Ci 1 Tabela A.2
Fator tipo de linha Linha BT Cr 1 Tabela A.3
Fator ambiental Urbano Cke 1 Tabela A.4
. . Nao
Blindagem da linha (€2/km) blindada Rs - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, isolag¢do Indefinida CCLD i Tabela B.4
LI
Estrutura adjacente Naq LJ, W], HJ -
fornecido
Fator de locah‘zagao da estrutura Naq CDIJ ) Tabela Al
adjacente fornecido
Tensdo suportavel( 12133 sistemas internos UW 2.5

Nota: Foi considerado o valor maximo de L considerado pela NBR 5419-2:2015

7.3 DEFINICAO DAS ZONAS

As seguintes zonas sdo definidas:

Tabela 7 - Dados referentes as zonas

Zona Nome N° de pessoas por |Tempo de presenca
Zona n; (h/ano) t.
Z1 Area interna A quadra 250 4380
72 Jardim externo a quadra 40 4380
73 Entrada da quadra (drea da 10 4330
rampa)
Total - Nt =300 -

Nota: Considerou-se que pessoas ocupam o espaco 12 horas por dia.

7.3.1 Fatores referentes a zona 1

Tabela 8 - Parimetros referentes a zona 1

Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia

Tipo de piso Concreto It 1x10? Tabela C.3

Protecao contra choque
(descarga atmosférica na
estrutura) Tensdes de toque e
passo perigosas

Nenhuma Pra 1 Tabela B.1
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Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia
Protecdo contra choque
(descarga atmosférica na linha) Nenhuma Pru 1 Tabela B.6
Tensdes de toque perigosas
Risco de incéndio baixo If 1x107 Tabela C.5
Protecdo contra incéndio Nenhuma Ip 1 Tabela C.4
L1: perda de vida humana Nivel me dio de h, 5 Tabela C.6
panico
(nz/n¢) x
(6,/8760) - 042 '
5 ~
Fator para pessoas na zona Parimet La 4,2x10™ | Equagdo C.1
arametros 5 ~
resultantes Lu 4,2x10 Equacdo C.2
Lg,Lv 2,1x10° |Equacdo C.3
7.3.2 Fatores referentes a zona 2
Tabela 9 - ParAmetros referentes a zona 2
Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia
Tipo de piso Grama It 1x1072 Tabela C.3
Protecdo contra choque
(descarga atnzosfenca na Nenhuma Pra 1 Tabela B.1
estrutura) Tensdes de toque e
passo perigosas
Protecdo contra choque
(descarga atmosférica na linha) Nenhuma Pru 1 Tabela B.6
Tensoes de toque perigosas
Risco de incéndio baixo If 1x107 Tabela C.5
Protecdo contra incéndio Nenhuma Tp 1 Tabela C.4
L1: perda de vida humana Sem p Crigo h, 1 Tabela C.6
especial
(n/no) x ] 2|
(t,/8760) 6,6x10
-6 ~
Fator para pessoas na zona ParAmet La 6,6x10 Equagéo C.1
arAmetros 6 ~
resultantes Lu 6,6x10 Equacgao C.2
Ls,Lv 6,6x107 | Equacdo C.3
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7.3.3 Fatores referentes a zona 3

Tabela 10 — ParAmetros referentes a zona 3

Parametros de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia
Tipo de piso Concreto It 1x1072 Tabela C.3
Protecao contra choque
(descarga atnzosferlca na Nenhuma Pra 1 Tabela B.1
estrutura) Tensdes de toque e
passo perigosas
Protecdo contra choque
(descarga atmosférica na linha) Nenhuma Pru 1 Tabela B.6
Tensdes de toque perigosas
Risco de incéndio Baixo If 1x107? Tabela C.5
Protecdo contra incéndio Nenhuma Ip 1 Tabela C.4
L1: perda de vida humana sem Perigo h, 1 Tabela C.6
especial
(nz/ny) X 2
(t,/8760) - Lox10™ -
6 ~
Fator para pessoas na zona Parimet La 1,6x10 Equagdo C.1
arametros 6 ~
resultantes Ly 1,6x10 Equacdo C.2
Ls,Lv 1,6x107 | Equacdo C.3
Os parametros resultantes sao calculados através das seguintes equagdes:
Tabela 11 - Equacdes referéncia para cdlculo das perdas
Tipo de dano Perda tipica Equacao
Dl La=r1xLrx (nz/n) x (t, / 8760) (C.1)
D1 Lu=rxLrx (nz/ny) x (t,/ 8760) (C.2)
D2 L =Lv =1, x 1t X h, XL X (nz / ng) x (t, / 8760) (C.3)
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7.4 CALCULO DAS QUANTIDADES RELEVANTES

Tabela 12 — Area de exposicdo equivalentes da estrutura e da linha

Simbolo | Resultado m? | Ref. Eq. Equacao
Estrutura Ap 2.72E+03 A2 A= EXWHEXE x HXLAW) + 7 x
(3 xH)
: AL/P 4.00E+04 A9 AL=40x LL
Linha de
energia Apy = LixWi+2 x(3xHp)x(L; + Wy) +
Apy/P - A2 1x(3 x Hy)?

Nota: O parametro Ap;j se refere a estrutura adjacente e os valores nao sao conhecidos

Tabela 13 - Numero esperado de evento perigoso

. Resultado | Referéncia ~
Simbolo » ~ Equacao
m Equacio
Estrutura Np 9.52x10° A4  |ND=NGxAD xCD x 10°°
i NL=NG xALXCIxCE xCT x 10~
nergia
s Npy/P - A5 NDJ = NG x ADJ x CDJ x CT x10°

Nota: O parametro Npj se refere a estrutura adjacente e os valores nao sao conhecidos

7.5 CALCULO DO RISCO R1

Tabela 14 - Risco Rx: Valores da Probabilidade P para a Estrutura sem Protecao

T(;p" de | Simbolo |z1 |z2|z3| Referéncia Equaciio
anos equacao
DI Pa 1|11 B.1 Pa = PraxPg
Ferimento
devido a Pu/P 111 B.8 Pu = PruxPesxPLoxCLp
choque
ﬁSiCOS Pv/P 1 1 1 B.9 PV = PEBXPLDXCLD
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Tabela 15 - Risco R1 para estrutura ndo protegida

Tipo de danos Simbolo 71 72 73 7T
D1 Ferimento Ra 3,99x10°7 | 6,28 x10® [1,52x10%| 4,77x107
devido a choque Ru=Ry/P 1,17x10° | 1,84x10° | 4,48x107 | 1,39x107
Rs 1,99x1077 6,28x10° | 1,52x10° 2,06x1077
D2 Danos fisicos
Rv=Rv/P 5,88x10°® 1,84x107 | 4,48x108 6,10x10®
Total (Risco R1) | RI=Ra+Ry+Rp+Ry | 1,81x10:% | 2,09x10% |5,09x10°7| 2,06x10°
TOLERAVEL | Risco maximo para perda L1 Rr = 1,0x10"%
Se Ri>Rr: protecao contra descargas
atmosféricas € requerida

Porque R1 = 2,06x107° é superior ao valor tolerdvel Rt = 1,0x10'5, a prote¢do contra descargas
atmosféricas para a estrutura é requerida.

7.6 SELECAO DAS MEDIDAS DE PROTECAO

A componente de risco Ra representa 2,31 % do risco total.;

A componente de risco Ry representa 67,47 % do risco total;

A componente de risco Rp representa 1 % do risco total;

A componente de risco Ry representa 29,6 % do risco total.

Diante de tais resultados, percebe-se que o risco R1 € principalmente influenciado pelas componentes

Ru e Ry.

Estes componentes podem ser reduzidos:

» Provendo a estrutura completa um SPDA de acordo com a ABNT NBR 5419-3 reduzindo o
risco Rp por meio da probabilidade Pg;

» Ligacao equipotencial para descargas atmosféricas conforme a ABNT NBR 5419-3 e do nivel
de protecdo contra descargas atmosféricas para o qual o DPS foi projetado, reduzindo os
componentes Ry e Ry por meio da probabilidade Pgs.

» Instalar avisos visiveis de alerta, reduzindo as probabilidades Pru e Pta € consequentemente

os componentes Ra e Ru.

12
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Combinando estas medidas de protecdo, a seguinte solu¢@o € proposta:

» Proteger a instalagcdo com SPDA classe IV de acordo com a ABNT NBR 5419-3 para reduzir
a componente Rg (Pg = 0,2);

» Este SPDA deve incluir a interligacdo equipotencial de descargas atmosféricas obrigatéria na
entrada com DPS projetados para nivel de protecdao IV (Pgg = 0,05), reduzindo os
componentes Ry e Ry;

» Devem ser instalados avisos de alerta em cada descida do subsistema de descida do SPDA, a

fim de reduzir as componentes Ra e Ru (Pta =Pru= 10).

Para a soluc¢ao determinada, um novo valor do risco R1 € encontrado de acordo com a tabela 16.

Tabela 16 - Risco R1 para estrutura protegida

Tipo de danos Simbolo 71 72 73 T
D1 Ferimento Ra 3,99x10% | 6,28x10 |1,52x10%°| 4,77x10°®
devido a choque Ru=Ru/P 5,85x10°8 9,2x10° |2.24x10°| 6,99x10°®
Rs 3,98x108 1,25¢” 3,04x1071° 4,13x108
D2 Danos fisicos
Rv=Rvy/P 2,94x107 9,2x107 2,24x107° 3,05x1077
Total (Risco R1) | RI=Ra+Ru+Rp+Rv | 4,32x1077 | 2,59x10® |6,30x10"°| 4,6x10"’
TOLERAVEL Risco maximo para perda L1 Rr = 1,0x10-%

Se Ri>Rr: protecdo contra descargas
atmosféricas € requerida

Como R1 = 4,6x107 é inferior ao valor tolerdvel Rt = 1,0x105, a protecdo classe IV contra descargas

atmosféricas na estrutura € indicada.




HC SOLUCOES ESTRUTURAIS

Projetos e Consultoria em Engenharia

8. CONSIDERACOES FINAIS

Os seguintes pontos foram considerados no desenvolvimento de estudo de gerenciamento de risco e
devem ser seguidos:

i.  Objetivando a protecdo da estrutura da cobertura, a telha metdlica ndo serd utilizada como
captor natural e, portanto, serd instalado um subsistema de captacao;

ii.  Para o subsistema de captacdo e descida, o condutor a ser utilizado deve ser de cobre nu com
secao minima de 35mm? - Tabela 6 do subitem 5.6.2 da ABNT NBR 5419:2015;

iii.  Elementos captores e condutores de descida devem ser firmemente fixados de forma que as
forcgas eletrodinamicas ou mecanicas acidentais (por exemplo, vibracdes, expansdo térmica
etc.) ndo causem afrouxamento ou quebra de condutores. Desta forma, a fixa¢do dos
condutores deste SPDA deve ser realizada em distdncia maxima de 1,5 m - NBR 5419:2015;

iv.  Para SPDA ndo isolado, o nimero de condutores de descida ndo pode ser inferior a dois
conforme subitem 5.3.3 da ABNT NBR 5419:2015;

v. O subsistema de aterramento consiste em um arranjo de condutor em anel, externo a estrutura
protegida, em contato com o solo em pelo menos 80 % do seu comprimento total. Deve ser
garantido a continuidade elétrica em todo o comprimento do anel e o raio médio da area
abrangida pelo eletrodo ndo pode ser inferior ao valor I;, conforme subitem 5.4.2 da ABNT
NBR 5419:2015;

vi.  Para o subsistema de aterramento, o condutor a ser utilizado deve ser de cobre nu com secao
minima de 50mm? - Tabela 7 do subitem 5.6.2 da ABNT NBR 5419:2015;

vii. O eletrodo em anel deve ser enterrado a uma profundidade de 0,6 m e ficar a uma distancia
aproximada de 1 m ao redor da edificacao;

viii.  Todos os equipamentos e massas metdlicas deverdo ser interligados ao subsistema de

aterramento conforme item 6.2 da ABNT NBR 5419:2015;

iX.  As orientagdes para inspe¢do e manutengdo do SPDA instalados devem seguir o item 7 da

ABNT NBR 5419:2015;
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Diante dos resultados, a configuragdo do SPDA para a estrutura € indicada na tabela 17.

Notas:

i.

ii.

Captacao

SPDA Parametros Resultado
Classe v
Protecdo Meétodo das malhas
Modulo Malha captora 20 m x 20 m (Maximo)
Subsistema de
Protecao Condutor de cobre nu

Secdo do Condutor

35 mm?

Subsistema de Descida

Protecao

Condutor de cobre nu

Secdo do Condutor

35mm?

Distancia entre descidas

20 m (méximo) !

Subsistema de

aterramento

Eletrodo de aterramento

Condutor de cobre nu em anel 2

Sec¢ao do condutor

50mm?

Equipotencializacio

Direta

Condutores de ligacdo utilizados
para interligar as massas
metélicas a malha de aterramento

Secdo do condutor de
Ligacdo

16mm?2

Indireta

Instalagdao de DPS na entrada de

energia elétrica em baixa tensao

E aceitavel que o espacamento dos condutores de descida tenha no maximo 20 % além

do valor indicado;

Embora 20 % do eletrodo convencional possa nao estar em contato direto com o solo, a

continuidade elétrica do anel deve ser garantida ao longo de todo o comprimento.
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